
DuraVigo-150
使用手册

原说明书译文

文档编号：16687026_A_zh
发布日期：2024.07.23



版权

手册内容版权归 Struers ApS 所有。未经 Struers ApS书面许可，请勿对手册内容的任何部分进行复制。

保留所有权利。© Struers ApS。

2 DuraVigo-150



目录
1 关于本手册 5

1.1 附件和耗材 5

2 安全性 5

2.1 预期用途 5

2.2 DuraVigo-150 安全注意事项 6

2.2.1 使用之前务必仔细阅读 6

2.3 安全消息 6

2.4 本手册中的安全消息 7

2.5 固定防护装置 8

3 开始 8

3.1 设备说明 8

3.2 概述 9

3.3 紧急停止 11

4 运输和存放 11

5 安装 13

5.1 尺寸 13

5.2 机器拆封 13

5.3 检查装箱单 14

5.4 起吊机器 14

5.5 位置 15

5.6 调平机器 16

5.7 电源 16

5.8 安装压头 17

5.9 安装测砧 19

6 操作装置 20

6.1 全景屏幕 20

6.2 常规设置 22

6.2.1 工作模式 23

6.2.2 校准触摸屏 23

6.2.3 升级固件 24

6.2.4 ISO/ASTM 标准 25

6.3 信息屏幕 26

6.4 时间和日期设置 26

6.5 灯光控制 28

DuraVigo-150 3



6.6 测试结果 29

6.7 换算 30

6.8 深度信息 32

6.9 限值设置 32

6.10 保存程序 34

6.11 加载程序 35

6.12 选择标尺 36

6.13 保存测量值 38

6.14 删除测量值 39

6.15 导出测量值 40

6.16 停留时间和进度 41

6.17 进行洛氏硬度测试 43

7 维护和服务 44

7.1 常规清洁 45

7.2 日常维护 45

7.3 每周 45

7.4 每年 45

7.5 更换保险丝 46

7.6 校准 46

8 服务和维修 47

9 废弃处理 47

10 故障排除 47

11 技术数据 49

11.1 技术数据 49

11.2 控制系统安全相关部件 (SRP/CS) 51

11.3 图表 52

12 制造商 54

合规声明 55

4 DuraVigo-150



1 关于本手册
小心
一定要按照设备自带操作手册中的说明使用 Struers 设备。

注释
在使用之前请认真阅读《使用手册》。

注释
如需查看详细的具体信息，请见本手册的在线版本。

1.1 附件和耗材

配件

关于可用范围的信息，请参阅 DuraVigo-150 手册：

• Struers 网站 (http://www.struers.com)

耗材

该机床只能使用专门针对此目的和此类机床设计的 Struers 耗材。

其他产品可能含有侵蚀性溶剂，可能会溶解（例如）橡胶密封。如果损坏是因使用非 Struers 供
应的耗材直接造成的，则这些机器零件（如密封件和管子）可能无法享受保修。

关于可用范围的信息，请见：Struers 网站 (http://www.struers.com)。

2 安全性

2.1 预期用途
自动宏观硬度计用于对固体材料进行自动宏观硬度测试。

该机器设计使用专门为此目的设计并固定在测试头中的压头。样品固定在固定砧座或可选的手动
XY 载物台上。

适用载荷范围 3 - 250 kgf。

硬度计符合适用的 DIN、ISO-EN、ASTM 和 JIS 标准。

该机器适用于专业工作环境（例如，金相学实验室）。

型号 DuraVigo-150

1 关于本手册
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2.2 DuraVigo-150 安全注意事项

2.2.1 使用之前务必仔细阅读

1. 忽略此信息和对设备操作不当会导致严重的人身伤害和材料损坏。

2. 一定要按照设备自带操作手册中的说明使用 Struers 设备。

3. 机器必须按照当地的安全法规进行安装。本机器和任何连接设备的所有功能必须处于正常运转
状态。

4. 在使用机器之前，必须修复观察到的任何缺陷。

5. 操作员必须阅读安全注意事项和说明手册，以及所有连接设备和附件的手册相关部分。

6. 本机器只能由技术熟练/经过培训的人员操作和维护。

7. 本机器应放置于具有足够工作高度的安全稳固的支撑台上。

8. 如果两人一起工作，请一定要保证清晰地沟通以避免受到伤害。

9. 在机器正常使用过程中，绝不能拆除或跨接安全装置，例如，防护罩/安全开关。

10. 如果在安装、检查、维护或修理过程中必须拆卸安全装置，则必须在这些活动结束后立即重新
组装和检查安全装置。

11. 在处理机油、润滑脂和其他化学物质时，必须遵守适用于该产品的安全规定！应尽可能避免与
化学品接触。在使用这些材料之前，必须阅读并遵循包装上的说明。

12. 操作电动机时，请注意电动机在使用过程中会发热。在电动机上作业之前，请等待其冷却。如
果无法做到这一点，则应采取适当的安全措施，例如使用手套。

13. 未经培训的人员或一般培训期间在场的人员只能在经过培训的操作员的长期监督下进行工作。

14. 机器上的所有安全和危险警告必须始终保持清晰可辨。

15. 如因使用不当、安装不当、改装、忽视、意外或不当维修等原因对使用者或设备造成伤害，
Struers 对此不承担任何责任。

16. 检修或维修过程中如需拆卸设备的任何部件，都应由合格的技术人员（机电、电子、机械、气
动等）进行。

17. 热部件不得与易爆或高度易燃化学品接触。

2.3 安全消息
Struers 使用以下符号指示潜在危险。

电气危险
此符号指示电气危险，如果不加以避免，将导致人员死亡或严重受伤。

危险
此符号指示高级别风险，如果不加以避免，将导致人员死亡或严重受伤。

6 DuraVigo-150

2 安全性



警告
此符号指示中等级别风险，如果不加以避免，将导致人员死亡或严重受伤。

挤压危险
此符号指示挤压危险，如果不加以避免，将导致人员轻微、中度或严重受伤。

高温危险
此符号指示高温危险，如果不加以避免，将导致人员轻微、中度或严重受伤。

小心
此符号指示低级别风险，如果不加以避免，将导致人员轻微或中度受伤。

紧急停止
紧急停止

常规消息

注释
此符号指示有财产损失风险，或继续操作时需要特别注意。

提示
此符号表示有额外信息和提示。

2.4 本手册中的安全消息

电气危险
安装电气设备前先关闭电源。
机器必须接地（地线）。
电压不正确可能会导致电路损坏。确保实际电源电压与机器铭牌上说明的电压一
致。

警告
请勿拆除固定防护装置。
请勿在没有固定防护装置的情况下操作机器。

警告
在使用机器之前，必须修复观察到的任何缺陷。

2 安全性
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警告
正常运行期间，请勿将紧急停止按钮用于停止运行。

警告
释放紧急停止按钮之前，先调查按下紧急停止按钮的原因并采取必要的纠正措施。

警告
在达到最大使用寿命 20 年后，必须更换安全关键组件。
请联系 Struers 服务部门。

挤压危险
搬运机器时，小心不要压到手指。
在搬运重型机械时，建议穿着安全鞋。

挤压危险
请勿将手放在试样和压头之间。

小心
一定要按照设备自带操作手册中的说明使用 Struers 设备。

2.5 固定防护装置

警告
请勿拆除固定防护装置。
请勿在没有固定防护装置的情况下操作机器。

皮带传动、链传动和齿轮传动等传动装置上的固定防护装置都装有紧固件。这些安全功能可防止接
触运动部件，避免造成严重伤害。

3 开始

3.1 设备说明
DuraVigo-150 是一款入门级硬度计，专为各种稳定和非爆炸性金属的洛氏测试而设计。

测试操作员通过将样品/试样定位或可能固定在砧座或载物台上来开始程序。有多种夹具和虎钳可以
满足您的需求。

通过包含的软件，操作员可以在触摸屏上选择测试类型。操作员将样品与压头拉紧时，测试开始。

该软件立即计算值，并将其存储在内部硬盘上。之后，可将数据转移到记忆棒中。

在不太可能出现的事故或无法预知的事件中，操作员可以按下“紧急停止”按钮来关闭机器。

8 DuraVigo-150
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3.2 概述

注释
请勿在触摸屏用力，或使用带尖/锋利物体。

概述

A 触摸屏

B 鼻锥

C 测砧

D 主轴

E 主轴螺杆

F 紧急停止

G USB 端口

H 物镜光

I 调平按钮

J 可调节支脚

3 开始

DuraVigo-150 9



后视图

A 总开关

B 保险丝座

C 电源插座

D USB-B 端口

推进器

A 鼻锥

B 固定螺钉

C 压头

D 埋头螺母

E 检查窗口

– 推进器固定压头。

– 固定螺钉将压头固定到位。

– 鼻锥将试样固定在测砧上。

10 DuraVigo-150
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3.3 紧急停止

警告
正常运行期间，请勿将紧急停止按钮用于停止运行。

警告
释放紧急停止按钮之前，先调查按下紧急停止按钮的原因并采取必要的纠正措
施。

• 要激活紧急停止，请按红色紧急停止按钮。

• 要释放紧急停止，请顺时针旋转红色紧急停止按钮。

4 运输和存放
如果在安装后的任何时候，您必须移动装置或将其存放在仓库中，我们建议您遵循一些准则。

• 运输前包装好装置。包装不充分可能导致机器损坏，将会使保修失效。请联系 Struers 服务
部门。

• 我们建议使用原始包装和配件。

注释
起重吊带必须至少可以承受两倍于机器的重量。

注释
运输机器时，一定要保持直立。

注释
在装运或运输机器时，必须使用正确的包装材料。

运输

1. 熟悉 DuraVigo-150 中的 1-14 项： “如何”拆箱文档。

2. 断开机器与电源的连接。

3. 将泡沫块放在压头和砧座之间，防止其发生移动。

4. 将吊带安全放置在起重杆周围（请参阅第 9 点和第 10 点）。

5. 提升机器并（在提升时）取下支脚。

4 运输和存放
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6. 将机器移到新位置。

长期存放和运输

7. 将机器放到货盘上。请务必将货盘上的孔与机器上的孔对齐。

8. 安装运输螺栓。

9. 使用塑料条，固定致动器（请参阅第 13 点）。

10. 安装包装箱的两侧。

11. 将附件箱和其他零散物件放到包装箱中。

12. 为保持机器干燥，请在箱中放一包干燥剂（硅胶）。

13. 安装包装箱的盖板。

12 DuraVigo-150
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5 安装

5.1 尺寸

正视图 侧视图

5.2 机器拆封
请参阅 DuraVigo-150：随机器提供拆箱说明。

注释
拆封和搬运机器时，应当小心。
• 不要直接暴露于外部环境。

• 不要倾斜 30 度以上。

• 不要接触转台。

1. 小心打开和去除包装箱的顶部。

2. 拆下包装箱的两侧。

3. 取出附件箱。

4. 小心取出泡沫块，接触机器。

5 安装
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注释
我们建议保留所有原始包装和配件，以备未来使用。

5.3 检查装箱单
包装箱内应有以下部件：

件 说明

1 DuraVigo-150

1 配件盒

1 使用手册集

配件盒

实际包装和配件可能与图片所示不同。请检查订单确认函，以确保所有订购的配件都包含在交货
中。

注释
有些组件或部件可能会单独包装，可能不包含在附件箱中，或已安装到机器中。

件 说明

依订购 压头

1 2.0 mm 六角螺丝刀

2 电源线

2 备用保险丝

4 减振器（支脚）

5.4 起吊机器

挤压危险
搬运机器时，小心不要压到手指。
在搬运重型机械时，建议穿着安全鞋。

注释
拆封和搬运机器时，应当小心。
• 不要直接暴露于外部环境。

• 不要倾斜 30 度以上。

• 不要接触转台。

从包装箱中提出机器需要使用起重机和起重吊索。

14 DuraVigo-150
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注释
起重吊带必须至少可以承受两倍于机器的重量。

1. 检查确保起重机从提升点到最终位置之间无任何障碍物。

2. 将起重皮带安全放置在机器颈部周围。

3. 取下用于将机器固定到货盘的螺栓。

4. 小心地将机器从包装箱中提出。

5. 悬挂时，安装 4 个可调式减振器，并将所有减振器调整为相同高度。

6. 将机器提升到最终位置。

5.5 位置

挤压危险
搬运机器时，小心不要压到手指。
在搬运重型机械时，建议穿着安全鞋。

确保以下设施可用：

– 电源

本机器应放置于具有足够工作高度的安全稳固的支撑台上。支撑台必须至少能承载机器和附件的
重量。

建议工作台尺寸

X: 60 cm (23.5")

Y: 60 cm (23.5")

Z: 70 cm (27.6")

• 机器必须放置在电源附近。

振动

注释
振动会导致测量不准确，必须避免。

提示
一种非常简单的振动检测方法：放置一个盛水托盘，并观察表面的波纹。

5 安装
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• 将机器安装在无振动的位置。

• 如果可能，请将机器安装在建筑底层，并远离出口或门口。

振动源可能包括：

– 过路人

– 交通繁忙的道路

– 起重机

– 产生振动的设备

– 产生声音（声振动）的设备

– 暴露于风或空调风扇

照明

• 确保工作站有充足的照明。避免直接眩光（操作员视野范围内的耀眼光源）和反射眩光（光源
反射）。

至少需要 300 流明来照明操控和其他工作区域。

环境条件

操作环境
环境温度 10 - 35°C (50 - 95°F)

湿度 10% - 90% RH，无冷凝

5.6 调平机器
为避免机器机械结构可能出现磨损，机器到达最终位置后，应进行调平。

检查砧座/XY 载物台是否水平。 如果不是：

1. 转动右后角的减震器，使机器调平。

2. 拆下机器顶部，剪断防止致动器移动的塑料条。

注释
请参阅 DuraVigo-150：随机器提供拆箱说明。

3. 再次安装顶部。

注释
请务必使用塑料条固定致动器，然后再移动或运输机器。否则，可能会损坏机器。

5.7 电源

电气危险
安装电气设备前先关闭电源。
机器必须接地（地线）。
电压不正确可能会导致电路损坏。确保实际电源电压与机器铭牌上说明的电压一致。

16 DuraVigo-150
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注释
对于供电电缆，当地标准优先于此处建议。请联系有资质的电气工程师，咨询具
体哪种方式更适合当地的安装情况。

单相电源

2 插脚（欧洲 Schuko）插头适用于单相电源接头。

导线必须按以下方式进行连接：

黄色/绿色 地线（接地）

黑色/棕色 相线（带电）

蓝色 零线

2 相电源

3 插脚（北美 NEMA）插头适用于 2 相电源接头。

导线必须按以下方式进行连接：

绿色 地线（接地）

黑色 相线（带电）

白色 相线（带电）

给机器通电

1. 将电源线连接到机器（IEC 320 连接器）。

2. 将电源线的另一端连接到电源插座。

5.8 安装压头
机器交付时已按订单预装了压头。

A 压头轴 B 压紧点

若要更换压头：

5 安装
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1. 拆下鼻锥。

2. 松开固定螺钉，让压头滑出。

3. 用软布将旧压头擦干净，然后将其存放在塑料容器中。

4. 安装新的压头。确保压紧点压紧推进器。

5. 使用固定螺钉固定。

6. 安装鼻锥。检查窗口不总是朝前。

7. 鼻锥底部到压头顶部的距离必须大约是 1 mm。使用埋头螺母调整距离。

相对压头的位置，调整鼻锥。压头尖不得突出。

8. 在测试块上运行几次硬度测试，以便牢固地固定压头。

注释
使用 Struers 附件，确保功能正常。

18 DuraVigo-150
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5.9 安装测砧

A 测砧

B 主轴

C 主轴螺杆

为应用选择合适的测砧：

用于圆柱形样品的 V 形测砧（可选） 扁平测砧适用于均匀的试样。

1. 检查压头和主轴之间是否有足够的空间来安装砧座。

2. 用软布擦拭测砧和主轴粗糙面上的灰尘。

3. 仔细将测砧放到主轴上。

提示
若要放置测砧，请将主轴充分向下移动。

4. 在测试块上运行几次硬度测试，以便牢固地固定测砧。
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6 操作装置

6.1 全景屏幕

区域 主要功能 点击并按住

A 测试结果 保存测量值

B 换算

C 限值 启用/禁用限制

D 批次列表

E 状态栏

F 深度
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按钮 主要功能 点击并按住

日期/时间 日期和时间符号

灯光控制

加载程序

删除测量值 删除所有测量值

设置 信息屏幕

保存程序

导出测量值

未检测到 USB 闪存盘

停留时间和进度 形状校正

6 操作装置
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按钮 主要功能 点击并按住

启动

停止

6.2 常规设置

点击 设置，访问 General setup（一般设置）。

功能

您可以从 General setup（一般设置） 菜单访问以下功能：
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功能 说明

Operating mode（操作模式） 更改操作模式。该功能供检修技师使用。

Calibrate touch screen（校准触
摸屏）

重新校准触摸屏。

Upgrade firmware（升级固件） 使用 USB 闪存盘安装新固件。

语言选择 更改操作系统的语言。

Standard ISO/ASTM（标准
ISO/ASTM）

更改要应用于用于形状校正的表格的标准。

Automatic save measurement
（自动保存测量结果）

启用或禁用自动保存功能。

6.2.1 工作模式

此选项仅供维修技术人员使用。

6.2.2 校准触摸屏

若要重新校准触摸屏：

1. 在 General setup（一般设置） 菜单中，点击 Calibrate touch screen（校准触摸屏）。

2. 点击左上角的圆圈。
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3. 点击右下角的圆圈。

4. 点击 Accept calibration（接受校准），或等待倒计时结束。

6.2.3 升级固件

使用 USB 闪存盘安装新固件。包含新固件的 .hex 文件必须位于闪存盘根目录中名为 Firmware 的
文件夹中。

注释
确保包含新固件的 .hex 文件是该文件夹中唯一的 .hex 文件。
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注释
闪存盘必须使用 FAT (32) 文件系统进行格式化。不能使用 NTFS 和 exFAT 文件
系统。

若要安装新固件：

1. 在 General setup（一般设置） 菜单中，点击 Upgrade firmware（升级固件）。

2. 将闪存盘插入本机的 USB 端口。

注释
如果升级过程无法启动，请拔下闪存盘，并重新插入。

固件升级过程完成后，计算机将使用新固件重新启动。

3. 在启动时的闪屏上或在 Information（信息） 屏幕上检查固件版本。请参见 信息屏幕
►26。

6.2.4 ISO/ASTM 标准

更改要应用于用于形状校正的表格的标准：

1. 在 General setup（一般设置） 菜单中，点击 Standard ISO/ASTM（标准
ISO/ASTM）。

2. 点击要使用的标准的方框。

3. 点按 OK（确定）。
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6.3 信息屏幕

点击并按住 设置 按钮，访问 Information（信息） 屏幕。

Information（信息） 屏幕显示以下信息：

– Tester type（硬度计类型）

– Software version（软件版本）

– Hardware version（硬件版本）

– 许可证代码

6.4 时间和日期设置

日期/时间按钮显示当前时间和日期。

设置时间和日期

1. 点击日期/时间按钮。

2. 点击各个参数。
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3. 点击或按住 向上 和 向下 按钮，设置数值。

4. 请按 OK（确定），保存设置。

更改日期和时间格式

1. 点击并按住 日期/时间 按钮。
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2. 选择格式：

– European date & time notation（欧洲日期和时间符号） 格式：dd/mm/yyyy

– American date & time notation（美国日期和时间符号） 格式：mm/dd/yyyy

6.5 灯光控制

使用 Light control（灯光控制） 按钮，设置物镜光照级别：

1. 点击 Light control（灯光控制） 按钮。
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2. 滑动滑块，设置光照级别。

3. 点按 OK（确定）。

光照级别显示在 Light control（灯光控制） 按钮。

6.6 测试结果
测试结果字段显示硬度测试结果或批次列表中保存的测试结果的硬度值。

当限值处于活动状态时，测试结果字段的颜色指示硬度值是否在设定的限值内。

还显示所有保存的测试结果计算的统计数据。

A 硬度值

B 硬度标尺

C 硬度载荷

D 统计数据
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统计数据

Num（编
号）

保存的测试结果数。

Min（最小
值）

保存的测试结果的最小值。

Max（最大
值）

保存的测试结果的最大值。

Range（范
围）

最小值与最大值之差。

Mean（平
均）

根据保存的测试结果计算出的平均值。

Sdev（标准
偏差）

根据保存的测试结果计算的标准偏差。

6.7 换算
您可以存储和显示 3 种用户可选的当前硬度值与其他 3 种硬度标尺的换算值。当前的换算结果显示
在 Conversions（换算） 字段中。

点击 Conversions（换算） 字段中的相应区域，更改 3 种换算中的一种。
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示例 - 换算 1

1. 选择第一个换算值。

显示 Select conversion（选择换算） 屏幕。

屏幕会显示当前的换算数据。

2. 若要更改换算，请从左列中选择一个标准。

3. 从第二列中，选择金属类型。

4. 从最后一列中，选择换算标尺。

5. 请按 OK（确定），保存设置。

换算选择屏幕关闭，新的换算显示在 Conversions（换算） 字段中。

注释
在硬度值无法换算为所选的换算标尺时，换算后的硬度值显示为 ---。
在硬度值超出所选换算标尺的范围或新的测量尚未完成时，就会出现这种情况。
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6.8 深度信息

Indenter displacement（压头位移） 值是压头相对于深度传感器零位移动的距离。

当压头停止与试样接触时，即到达零位。

注释
批次列表中保存的测量值不显示压头位移值。

Depth（深度） 值是预载荷停顿时压头位移值与恢复停顿时压头位移值之差。这是用于计算洛氏硬
度值的实际洛氏硬度深度。

6.9 限值设置
硬度测试完成后，测量和统计 字段的颜色将反映测试结果与定义限值之间的关系：
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灰色 绿色 红色

未设定限值 硬度值在限值范围内 硬度值超出限值

提示
批次列表中也使用相同的颜色。

• 轻按 Upper limit（上限） 或 Lower limit（下限） 字段，设置限值。

启用和禁用限值

1. 轻按并按住 Upper limit（上限） 或Lower limit（下限） 字段，启用或禁用限值。
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2. 点击其中一个方框：

– 点击 Limit active（限值活动），启用限值。

– 点击 Limit not active（限值未活动），禁用限值。

3. 点按 OK（确定）。

6.10 保存程序

您可以将设置存储在自定义程序中，以用于常用的测试任务，以减少设置时间。

注释
最多可以保存 50 个程序。

若要将当前设置保存为程序：

1. 点击 Save program（保存程序） 按钮。

2. 点击 Program name（程序名称） 字段，更改程序名称。

3. 输入新程序的名称。
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4. 点击 OK（确定），保存更改后的名称。

5. 再次点击 OK（确定），保存程序。

当前设置将以新名称保存。

提示
Save program（保存程序） 按钮显示已保存程序的数量。

6.11 加载程序

加载已保存的程序：

1. 点击 Load program（加载程序） 按钮。

2. 从列表中，点击一个程序。

也可以使用 向上 和 向下 按钮，浏览列表，然后，点击 Load（载荷）。

删除程序

1. 点击您想要删除的程序。
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2. 点按 Delete（删除）。

删除所有程序

• 点击并按住 Delete（删除） 按钮。

6.12 选择标尺

注释
根据硬度测试仪的类型，某些硬度标尺和力被禁用。

1. 点击 Measurement and statistics（测量和统计） 字段，打开 Select hardness scale and
force（选择硬度标尺和力） 菜单。

2. 从左列中，选择硬度标尺。

3. 从右表中，选择力。

4. 点按 OK（确定）。

停留时间

对于设置 Dwell time（停留时间） 和 Shape correction（形状校正），请参阅 停留时间和进度
►41。

形状校正

1. 点按 Shape correction（形状校正）。
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2. 点击Convex（凸面），启用形状修正。

3. 轻扫滑动条，或使用 + 和 - 按钮，设置直径（单位：mm）。

4. 点按 OK（确定）。

禁用限制：

• 点按 Off（关闭）。

常规洛氏硬度标尺

硬度单位 压头类型 初步力 总力 缩放常数
全量程常
数

适用范围

HRA 金刚石锥形 98.07 N
588.4
N

0.002 mm 100 20 - 95

HRBW 球 1.587 5 mm 98.07 N
980.7
N

0.002 mm 130 10 - 100

HRC 金刚石锥形 98.07 N 1471 N 0.002 mm 100 20 - 70

HRD 金刚石锥形 98.07 N
980.7
N

0.002 mm 100 40 - 77

HREW 球 3.175 mm 98.07 N
980.7
N

0.002 mm 130 70 - 100

HRFW 球 1.587 5 mm 98.07 N
588.4
N

0.002 mm 130 60 - 100

HRGW 球 1.587 5 mm 98.07 N 1471 N 0.002 mm 130 30 - 94

HRHW 球 3.175 mm 98.07 N
588.4
N

0.002 mm 130 80 - 100

HRKW 球 3.175 mm 98.07 N 1471 N 0.002 mm 130 40 - 100

表面洛氏硬度标尺

硬度单位
压头类
型

初步力 总力
缩放常
数

全量
程常
数

适用
范围

HR15N
金刚石
锥形

29.42 N 147.1 N
0.001
mm

100
70 -
94

HR30N
金刚石
锥形

29.42 N 294.2 N
0.001
mm

100
42 -
86

HR45N
金刚石
锥形

29.42 N 441.3 N
0.001
mm

100
20 -
77

HR15TW
球
1.587 5
mm

29.42 N 147.1 N
0.001
mm

100
67 -
93
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硬度单位
压头类
型

初步力 总力
缩放常
数

全量
程常
数

适用
范围

HR30TW
球
1.587 5
mm

29.42 N 294.2 N
0.001
mm

100
29 -
82

HR45TW
球
1.587 5
mm

29.42 N 441.3 N
0.001
mm

100
10 -
72

6.13 保存测量值
可以自动或手动保存测量值。

若要设置保存模式：

1. 点击 Settings（设置） 按钮。

显示 General setup（一般设置） 屏幕。

2. 点击 Automatic save measurement（自动保存测量结果） 复选框，启用或禁用自动保存模
式。
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– 自动模式：硬度值将自动保存到批次列表中。

– 手动模式：硬度值由用户保存。

手动添加测量值

1. 点击并按住 Measurement and statistics（测量和统计） 字段。

将出现弹出窗口：Add measurement to the list?（将测量添加到列表中？）。

2. 点击 Yes（是），保存测量值。

6.14 删除测量值
若要删除测量值：

1. 从 批次列表，选择测量值。

2. 点击 删除测量值 按钮。

删除所有测量值

点击并按住 删除测量值 按钮。
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6.15 导出测量值
若要将 批次列表 中的测量结果导出到 USB 闪存盘，请执行以下操作：

1. 将闪存盘插入本机的 USB 端口。

导出测量值 按钮指示闪存盘是否可用：

可用 不可用

如果未检测到闪存盘，请拔下闪存盘，并重新插入。

注释
闪存盘必须使用 FAT (32) 文件系统进行格式化。

2. 点击导出测量值按钮。

测试报告保存在闪存盘的根目录中。
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6.16 停留时间和进度

运行测试时，该按钮同时显示停留时间和进度。

停留时间

在硬度测试过程中，机器先施加预紧力，然后，施加主负载力，最后施加恢复负载。

每次施力后，都有相应的停留时间，在此期间保持施力。

当压痕周期开始并达到压痕阶段所需的力时，相应的停留时间值将开始倒计时归零。一旦数值为
零，压痕周期的下一阶段就会开始。

当压痕周期结束时，停留时间值会重置回起始值。

按钮下部的三角形或圆形代表压头，矩形凹面或凸面代表试样表面。

压痕开始时，进度栏显示压头向试样表面移动时的位置。

当到达试样表面时，进度栏会变为柱形图，表示测得的力，直到达到所选的力。

设置停留时间

1. 点击停留时间和进度按钮。
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2. 点击其中一个方框。您可以设置以下步骤的停留时间：

– Preload（预紧力）

– Main load（主载荷）

– Recovery（恢复）

3. 轻扫滑动条，或使用 + 和 - 按钮，设置停留时间（秒）。

4. 点按 OK（确定）。

提示
您还可以通过 Select hardness scale and force（选择硬度标尺和力） 菜单，设
置停留时间。请参阅： 选择标尺 ►36。

形状校正

停顿时间和进度按钮表示当前的形状修正：æ

凸面形状校正 无形状校正

设置形状修正：

1. 按住停留时间和进度按钮。
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2. 点击Convex（凸面），启用形状修正。

3. 轻扫滑动条，或使用 + 和 - 按钮，设置直径（单位：mm）。

4. 点按 OK（确定）。

禁用形状校正：

• 点按 Off（关闭）。

提示
您还可以通过 Select hardness scale and force（选择硬度标尺和力） 菜单，
设置形状修正。请参阅：选择标尺 ►36。

6.17 进行洛氏硬度测试

挤压危险
请勿将手放在试样和压头之间。

预载荷

在测试开始时，压头自动向下移动，直到达到预载荷位置。

然后，机器施加预载荷（表面硬度标尺为 3 kgf，普通洛氏硬度为 10 kgf）。

过程会显示在显示屏上。请参见 全景屏幕 ►20。

主载荷

在施加预载荷后，机器将自动施加主载荷。
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一旦施加主载荷，机器将暂停选定的停顿时间。

经过停顿时间后，硬度计会自动释放主载荷，并返回预载荷位置。

进行洛氏硬度测试

1. 确保试样表面光滑均匀。

2. 确保试样表面没有氧化皮、异物，且完全不含润滑油脂。

3. 使用所需的洛氏硬度标尺和压头设置机器。

4. 将试样置于测砧上。

5. 顺时针旋转主轴，直到试样与压头的距离为1 mm。

注释
试样可以与夹具牢固接触，但不得与压头接触。

6. 点击 开始。出现的 停止 图标可用来停止进程。

注释
请勿使用紧急停止来停止测试。

7. 取下试样。如果使用夹具，首先，向下移动主轴，以释放试样。

压痕循环完成后，洛氏深度和计算的硬度值将显示并保存在批次列表中。

注释
统计时不应考虑试样上的第一个洛氏硬度读数。

注释
如果在同一个位置测试两次，结果将无效。

7 维护和服务
为确保机器实现最长的正常运行时间和使用寿命，请正确维护机器。维护对保证机器长期安全运行
有重要意义。

本章节介绍的维护流程必须由熟练或受过培训的人员完成。

控制系统安全相关部件 (SRP/CS)

特定的安全相关部件请见本手册 "控制系统安全相关部件 (SRP/CS)" 部分中的 "技术数据" 部分。

技术问题和备件

如果您有技术问题或在订购备件时请提供设备序列号和电压/频率。机器铭牌上标有序列号和电压。
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7.1 常规清洁

警告
在使用机器之前，必须修复观察到的任何缺陷。

为延长机器的使用寿命，我们强烈建议您定期清洁。

注释
不要使用干布擦拭，因为这会在表面产生划痕。
对于润滑脂和润滑油，可以用乙醇或异丙醇去除。

注释
请勿使用丙酮、苯或类似溶剂

如果较长时间不使用机器

• 全面清洁机器和所有附件。

7.2 日常维护
• 用湿软布清洁所有可接触到的表面。

7.3 每周
• 用湿软布和普通家用清洁剂清洁所有喷漆表面和控制面板。

每周检查

部件 关注点 操作 注意事项

压头 压头尖端脏污。 擦拭压头。 请勿弯曲压头轴。

测砧 生锈 除锈。 不要使载物台与转台接触。

测试块 生锈 更换测试块。 不要使用生锈的测试块。

主轴防护罩 罩盖可能脱位。 扣紧罩盖。 没有主轴盖，可以自由接触主轴。

7.4 每年

润滑主轴

注释
请勿用机油润滑主轴。

1. 关闭机器。

2. 小心提起主轴防护罩。
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3. 清洁升降机主轴。

4. 用通用的家用油，给主轴轻轻上油。

5. 润滑后，彻底擦拭主轴，使主轴上残留的油尽可能少。

6. 几天后再次擦拭主轴，确保主轴表面没有任何油残留。

测试紧急停止功能

1. 打开机器。

2. 激活紧急停止按钮。

如果机器没有停止，请联系 Struers 客服。

7.5 更换保险丝

保险丝尺寸 保险丝额定值

5 x 20 mm 3.15 AT，250 V。

保险丝座位于机器背面电源插口的正上方。

1. 关闭机器。

2. 断开电源线。

3. 将保险丝座拉出。

4. 拆下熔断的保险丝，并更换上新保险丝。

5. 重新安装保险丝座。

6. 重新连接供电电缆。

提示
记得订购新的备用保险丝。

7.6 校准
该机器所配备的高度敏感且准确的载荷传感器在发货前已进行校准。
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如果载荷传感器或物镜需要重新校准，请联系 Struers Service。

8 服务和维修
警告
在达到最大使用寿命 20 年后，必须更换安全关键组件。
请联系 Struers 服务部门。

注释
服务只能由认证技师（机电、电子、机械、气动等）执行。
请联系 Struers 服务部门。

我们建议，每年进行一次定期服务检查。

9 废弃处理
标有 WEEE 符号的设备都含有电气和电子元件。这些设备都不能作为一般废物
进行常规处理。

应根据所在国的相关法令采用正确的方法对这些设备进行废弃处理，更多详情
请联系您当地的相关部门。

耗材和循环液的处理请遵守本地规定。

10 故障排除
提示
大多数小故障可以通过重启机器解决。

问题 可能的原因 操作

压头不存在 未选择压头
使用转塔配置菜单 选
择已安装的压头。

启动故障 紧急停止功能已激活。
松开紧急停止按钮，
并重新启动机器。
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问题 可能的原因 操作

电机故障 施力电机故障

重启机器。

如果错误仍然存在，
请联系 Struers 服务
部门。

用户界面 LCD 没有亮起。

没有电源。 检查电源。

保险丝熔断。 更换保险丝。

电源线未连接或损坏。 连接或更换电源线。

用户界面 LCD 故障。
请联系 Struers 服务
部门。

状态栏变为红色， 并显示一条
或多条 错误消息。

关闭和打开电源的速度太快，中间没
有等待。

关闭电源，等待几
秒，然后，再次打开
电源。

技术问题导致设备进入错误状态。这
可能由于连接不良、传感器故障或电
子问题。

记下错误信息，并联
系 Struers Service。

未检测到 USB 闪存驱动器。

未正确检测闪存驱动器。
拔下闪存驱动器，并
重新插入。

闪存驱动器未格式化以用于 FAT (32)
文件系统。

格式化闪存盘，以便
使用 FAT(32) 文件系
统。

闪存驱动器故障。
尝试使用其他闪存驱
动器。

插入闪存驱动器后， 机器不再
响应， 直到再次取出闪存驱动
器。

闪存驱动器故障或与本机不兼容。
尝试使用其他闪存驱
动器。

尝试输入限值时， 机器没有响
应。

未启用特定限制。
启用限制。请参见 限
值设置 ►32。

点击显示按钮或触摸敏感区的
区域时， 没有任何反应。

触摸屏未正确校准。
校准触摸屏。请参见
校准触摸屏 ►23。

物镜灯没有 开启。

没有电源。 检查电源。

保险丝熔断。 更换保险丝。

灯损坏。 更换灯。

没有压痕。

压头尖端破损。 更换压头。

机器故障。
请联系 Struers 服务
部门。

压头轴弯曲。
请联系 Struers 服务
部门。

压痕位置异常。 调整压痕位置。
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问题 可能的原因 操作

硬度值异常。

压头尖端脏污。 擦拭压头。

安装条件恶劣。
改善安装条件。请参
见 位置 ►15。

压痕形状不规则。

压头尖端脏污。 擦拭压头。

压头尖端破损。 更换压头。

试样表面粗糙或脏污。 抛光试样表面。

测砧不水平。
调平试样，使其表面
与压头垂直。

试样表面弯曲。 在最高点产生压痕。

压头轴损坏。
请联系 Struers 服务
部门。

11 技术数据

11.1 技术数据

硬度方法 洛氏硬度和表面洛氏硬度 ISO 6508

ASTM E18

JIS Z 2245

布氏深度 (HBT) 未标准化。需要校准表。

碳硬度 DIN 51917

球压痕硬度 ISO 2039

力值范围 29.4 - 2452 N (3-250 kgf)

测试力 施力 全自动、闭环、力反馈、装载、停
留，卸载

测试力公差 < 0.5 %

保压时间设置 可调范围为 1 至 99 秒

换算 根据 ASTM E140、ISO 18265、
GB/T 1172，换算为其他硬度方法

转台 1 位置 1
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电气数据 电源 100 V AC - 240 V AC，50/60Hz，
单相

最大工作载荷功率消耗 100 W

功耗（空闲） 13 W

最大载荷功耗 100 W

电源输入 单相 (N+L1+PE) 或两相
(L1+L2+PE)

电气安装必须符合“安装分类 II”的
要求。

残余电流断路器 (RCCB) 当地规定要求使用 A 型 30 mA。

尺寸 宽度 230 mm (9.1")

深度 550 mm (21.7")

高度 855 mm (33.7")

重量 115 kg (252 lbs)

读取方法 自动化

测量相机分辨率 NA

换镜转盘的位置 1

全景相机的换镜转盘位置

最大压头数 1

最大物镜数 NA

压头轴 直径 6.35

包含标准物镜 NA

Z 轴 手动

防碰撞保护

XY 载物台/砧 测砧，Ø60 mm (2.4")，其他尺寸
和形状可选

载物台照明 是
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软件 操作软件 嵌入式

集成电脑 否

显示器 6.5" 竖屏模式电容式触控屏

双显示器 否

可连接打印机 否

以太网连接 否

数据导出 USB

系统 数据输出 TXT

软件模块 总测试、最大值、最小值、平均
值、范围、标准偏差，在每次测试
后全部实时显示

样品高度 240 mm (9.4")

喉深 150 mm (5.9")

安全标准 根据欧盟指令，贴有 CE 标签

REACH 有关 REACH 的信息，请联系当地
的 Struers 办事处

操作环境 环境温度 10 - 35°C (50 - 95°F)

湿度 10% - 90% RH，无冷凝

安全电路分类 / 性能级别 紧急停止 EN ISO 13849-1 PL c，类别 1

停止类别 0

噪声级 工作站的 A 加权声压级 < 70 dB(A)

振动水平 运行期间 机身上半部分接触的总体振动不得
超过 2.5 m/s²。

11.2 控制系统安全相关部件 (SRP/CS)

警告
在达到最大使用寿命 20 年后，必须更换安全关键组件。
请联系 Struers 服务部门。

注释
SRP/CS（控制系统安全相关零件）是对机器的安全操作有影响的零件。

注释
安全关键组件只能由 Struers 工程师或认证技师（机电、电子、机械、气动等）
安全关键组件至少更换为同等安全水平的组件。
请联系 Struers 服务部门。
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安全电路分类/性能级别

紧急停止
EN ISO 13849-1 PL c，类别 1

停止类别 0

安全相关部件 制造商/制造商说明 制造商目录编号

紧急停止按钮 施耐德电气 XB2BS542C

11.3 图表

标题 版本

DuraVigo-150，系统示意图 1
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12 制造商
Struers ApS
Pederstrupvej 84
DK-2750 Ballerup, 丹麦
电话：+45 44 600 800
传真：+45 44 600 801
www.struers.com

制造商的责任

应注意遵守以下相关限制，若违反本限制，Struers有权拒绝履行相关法定义务。

制造商对本手册中的文本和/或插图错误不负任何责任。手册中相关信息的更改恕不另行通知。本手
册可能会提及所提供设备版本中未包含的附件或零件。

只有在按照使用说明书使用、检修和维护设备时，制造商才会对设备的安全、可靠性和性能负责。
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