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1 Om den har instruktionsboken

1

1.1

21

Om den har instruktionsboken

SE UPP
Struers-utrustning far bara anvandas i samband med och enligt beskrivningen i
instruktionsboken som medféljer utrustningen.

Obs )

l c Las instruktionsboken noggrant fore anvandning.

Obs
l 0 Om du vill visa specifik information i detalj, se onlineversionen den har

instruktionsboken.

Tillbehor och forbrukningsartiklar

Tillbehor

Du hittar mer information om produktutbudet i TenuPol-5-broschyren pa var webbplats
www.struers.com.

Forbrukningsartiklar

Maskinen har endast konstruerats for att anvandas med Struers forbrukningsartiklar som har
specialkonstruerats for uppgiften och fér denna typ av maskin.

Andra produkter kan innehalla fratande l6sningsmedel som loser upp t.ex. gummitatningar.
Garantin omfattar eventuellt inte skador pa maskindelar (t.ex. packningar och rér), dar skadan ar
direkt relaterad till anvandning av férbrukningsartiklar som inte kommer fran Struers.

Du hittar mer information om produktutbudet pa var webbplats www.struers.com.

Sakerhet

Avsedd anvandning

Enheten ar avsedd att anvandas i kombination med:
. TenuPol-5 Polerenhet

Maskinen ar avsedd att anvandas i en professionell arbetsmiljo (t.ex. ett materialografiskt
laboratorium).

TenuPol-5 ar konstruerad fér automatisk elektrolytisk fértunning av provbitar.

Utrustningen ar avsedd for anvandning vid kvalitetskontroller dar ytan kan férberedas for
ytterligare materialografisk inspektion med ett TEM-elektronmikroskop (Transmitted Electron
Microscope).

TenuPol-5
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2 Sakerhet

Utrustningen ar konstruerad for férberedelse av ledande material som lampar sig for
elektrolytisk etsning.

For att utrustningen ska fungera korrekt och sékert maste den anvindas med Struers-tillbehor
och forbrukningsartiklar som har tagits fram speciellt fér detta syfte och denna typ av enhet.

Nar maskinen anvands far den inte beréras, flyttas eller manipuleras.

Operat6éren maste fa fullstandiga anvisningar om hur hantering och anvandning av elektrolyter
ska ske med denna maskin.

Maskinen far endast hanteras av behdérig/utbildad personal.

Maskinen maste vara ansluten till en kylenhet for att fungera pa avsett satt.

Anvand inte maskinen for Preparering av andra material an material lampliga for
foljande: materialografiska studier.

Maskinen far inte anvandas for nagon typ av explosiva
och/eller lattantandliga material eller material som inte ar
stabila under bearbetning, uppvarmning eller tryck.

Anvand inte maskinen utan tillracklig ventilation.

Maskinen far inte anvandas med férbrukningsmaterial eller
en kombination av elektrolyter och tillbehér som inte ar
kompatibla for anvandning med denna utrustning.

Modell TenuPol-5

Polerenhet

Se instruktionsboken for den har enheten.

2.2 Sakerhetsforeskrifter

A Las noggrant fore anvandning

1. Omdennainformation ignoreras eller utrustningen hanteras felaktigt kan det leda till
allvarliga kroppsskador och materiella skador.

2. Maskinen maste installeras i enlighet med gallande sakerhetsféreskrifter. Alla
sakerhetsfunktioner maste vara intakta och funktionella.Maskinen maste vara jordad.

3. Operatéren maste lasa sakerhetsféreskrifterna och instruktionsboken, plus relevanta
avsnitt i instruktionsbdckerna for all ansluten utrustning och tillbehor.

4. Operatoren maste fa fullstandiga anvisningar om hur hantering och anvandning av
elektrolyter ska ske med denna maskin.

5. Folj alla sakerhetskrav for hantering, blandning, témning och bortskaffande av
elektrolyter.

TenuPol-5 7



2 Sakerhet

2.3

10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

Maskinen maste placerad pa en valventilerad plats.Vid behov kan du ockséa placera den i ett
rokskap.

Maskinen maste placeras pa ett sakert och stabilt bord med tillracklig arbetshojd.

Enheten har konstruerats for anvandning tillsammans med Struers forbrukningsartiklar som
har tagits fram speciellt for detta syfte och denna typ av enhet.

Maskinen ar utformad for att anvandas med elektrolyter som rekommenderas av
Struers.Elektrolyter som inte rekommenderas av Struers kan vara farliga for operatdren eller
skada maskinen.

Risk for kemiska brannskador. Folj alla sakerhetskrav for hantering, blandning, tdmning och
bortskaffande av elektrolyter.

Manga elektrolyter innehaller alkohol eller andra brandfarliga l6sningsmedel. F6lj alltid alla
sakerhetsféreskrifter vid arbete med denna typ av elektrolyt.

Forsok aldrig att 6ppna polermaskinen medan den ar igang.
Anvand inte pumpen utan att ha elektrolyt eller vatten i elektrolytbehallaren.

Struers rekommenderar avstangning eller urkoppling av kylvattenférsérjningen om maskinen
ska lamnas utan uppsikt.

Anvand alltid skyddsglaségon, handskar och annan rekommenderad sékerhetsutrustning.
Tillbehor: Anvand endast tillbehdr som har tagits fram specifikt for den har typen av maskin.
Om du uppmarksammar fel eller hor ovanliga ljud — stoppa maskinen och tillkalla tekniker.

Stang alltid av den elektriska stromférsorjningen och ta bort kontakten eller stromkabeln
innan du demonterar maskinen eller installerar ytterligare komponenter.

Kontrollera att den faktiska stromforsérjningsspanningen motsvarar spanningen pa
maskinens typskylt.

Maskinen maste vara frankopplad fran den elektriska strémférsérjningen innan nagon
service utfors.Vanta fem (5) minuter tills kondensatorerna har laddats ur.

Struers-utrustning far bara anvandas i samband med och enligt beskrivningen i
instruktionsboken som medféljer utrustningen.

Om utrustningen utsatts for missbruk, felaktig installation, andring, férsummelse, olycka
eller felaktig reparation ansvarar inte Struers for nagra skador pa anvandare eller maskin.

Demontering av nagon del av utrustningen under service eller reparation ska alltid utféras av
en kvalificerad tekniker (elektromekanisk, elektrisk, mekanisk, pneumatisk osv.)

Sakerhetsmeddelanden

Struers anvander foljande symboler for att indikera potentiella faror.

ELEKTRISK FARA

A Den har symbolen indikerar en elektrisk fara som, om den inte undviks, kommer

att leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

TenuPol-5



2 Sakerhet

FARA
Den har symbolen indikerar en stor risk som, om den inte undviks, kommer att

leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

VARNING
Den har symbolen indikerar en fara med medelhég risk som, om den inte

undviks, kan leda till dodsfall eller allvarliga personskador.

WARNING: LASER BEAM
Den har symbolen indikerar en fara fran laserstrale som, om den inte undviks,

kan leda till lindriga, medelsvara eller allvarliga personskador.

WARNING: OPTICAL RADIATION
Den har symbolen indikerar en fara fran optisk stralning som, om den inte

undviks, kan leda till lindriga, medelsvara eller allvarliga personskador.

RISK FOR KROSSKADOR
Den har symbolen indikerar en risk for krosskada som, om den inte undviks,

kan leda till lindriga, medelsvara eller allvarliga personskador.

VARME FARA
Den har symbolen indikerar en varmefara som, om den inte undviks, kan leda

till lindriga, medelsvara eller allvarliga personskador.

SE UPP
Den har symbolen indikerar en fara med lag riskniva som, om den inte undviks,

kan leda till lindriga eller medelsvara personskador.

> B BB BB

Nodstopp

l @ Nodstopp

Allmanna meddelanden

Obs
l G Den har symbolen indikerar att det finns risk fér skador pa egendom, eller att

fortsatt arbete kraver extra forsiktighet.

Tips

l @ Den har skylten visar att det finns tillaggsinformation och tips.

TenuPol-5 9



2 Sakerhet

2.4

10

Sakerhetsmeddelanden i den har instruktionsboken

> BB BBk P

>

VARNING
Struers-utrustning far bara anvandas i samband med och enligt beskrivningen i

instruktionsboken som medféljer utrustningen.

VARNING
Fo6lj alla sékerhetskrav for hantering, blandning, tdmning och bortskaffande av
elektrolyter.

VARNING
Risk for kemiska brannskador.
Fo6lj alla sakerhetskrav for hantering, blandning, témning och bortskaffande av

elektrolyter.

SE UPP
Begar och las alltid sakerhetsdatabladet for varje elektrolyt innan du bérjar arbeta

med den.

SE UPP
Maénga elektrolyter innehaller alkohol eller andra brandfarliga l6sningsmedel. Folj
alltid alla sakerhetsforeskrifter vid arbete med denna typ av elektrolyt.

SE UPP
Operatéren maste fa fullstandiga anvisningar om hur hantering och anvandning av

elektrolyter ska ske med denna maskin.

SE UPP
Maskinen ar utformad for att anvandas med elektrolyter som rekommenderas av

Struers. Elektrolyter som inte rekommenderas av Struers kan vara farliga for
operatoéren eller skada maskinen.

SE UPP

Brand- och explosionsrisker

. 60 % perklorsyra ar en mycket fratande och oxiderande produkt.
Uppvarmning kan orsaka explosion och kontakt med brannbara material kan
orsaka brand.

«  Brandbekampning maste utforas fran en skyddad plats. Anvand slackmedel
enligt anvisningarna i sakerhetsdatabladet.

SE UPP

Alla personer som ar involverade i blandning, anvandning, lagring, transport och
bortskaffande av elektrolyter maste utbildas i hur man hanterar perklorisk syra nar
de utfor dessa uppgifter.

« Inandas inte &ngor fran l6sningen eller dess komponenter.

. Undvik hudkontakt.

TenuPol-5



2 Sakerhet

VARNING
Anvand alltid helmask eller stankskydd, gummihandskar och laboratorierock

eller heltackande overall vid arbete med perklorsyra.

VARNING
Blanda alltid [6sningsmedlet i ett dragskap som ar avsett for perklorsyra.

VARNING
Anvand inte brannbara eller kolhaltiga behéllare, reaktionskarl, spilltrag,

forvaringshyllor eller liknande material nar du arbetar med perklorsyra.

SE UPP

Framstall inte vattenfri perklorsyra, vare sig fran dess salter eller fran
vattenlosningar, t.ex. genom upphettning med hégkokande syror eller
dehydreringsmedel som svavelsyra eller fosforpentoxid. Forutom spontan
explosion kommer den vattenfria syran att explodera omedelbart vid kontakt
med oxiderbara organiska material.

SE UPP
Begransa anvandningen eller férvaringen av perklorsyra till mindre an 500 g

per dragskap.

SE UPP
Vand aldrig polerenheten upp och ner, sarskilt inte om det finns elektrolyt i
pumpen.

RISK FOR KROSSKADOR
Var radd om fingrarna nar du hanterar maskinen.

ELEKTRISK FARA

Maskinen maste vara jordad.

Stang av den elektriska stromférsorjningen innan du monterar elektrisk
utrustning.

Kontrollera att den faktiska strémforsérjningsspanningen motsvarar
spanningen pa maskinens typskylt.

Felaktig spanning kan skada elkretsen.

> BB BBk P

ELEKTRISK FARA

For elektriska installationer med jordfelsbrytare

F6r denna maskin kravs en jordfelsbrytare Typ B (EN 50178/5.2.11.1).30 mA
(eller battre) rekommenderas

>

For elektriska installationer utan jordfelsbrytare
Utrustningen maste skyddas med en isoleringstransformator (dubbelspolig

Kontakta en behdrig elektriker for att kontrollera l&sningen.

Folj alltid lokala foreskrifter.

TenuPol-5 11



2 Sakerhet

2.5

12

> BB BB kP

SE UPP
Langvarig exponering for kraftigt ljud kan orsaka permanenta horselskador.
Anvand horselskydd om bullernivan éverstiger nivaerna enligt lokala foreskrifter.

SE UPP
Anvand inte maskinen utan kompatibla tillbehor eller forbrukningsartiklar.

SE UPP
Anvand alltid skyddsglasdgon eller skyddsvisir och kemikaliebestandiga handskar.

VARNING
Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

VARNING
Anvand INTE maskinen om sakerhetsanordningarna ar defekta.
Kontakta Struers Service.

VARNING
Sakerhetskritiska komponenter maste bytas ut efter maximalt 20 ar.
Kontakta Struers Service.

RISK FOR KROSSKADOR
Var radd om fingrarna nar du hanterar maskinen.
Anvand sakerhetsskor vid all hantering av tunga maskiner.

Arbeta med elektrolyter

> BB P

VARNING
Risk for kemiska brannskador.
Fo6lj alla sakerhetskrav for hantering, blandning, tdmning och bortskaffande av

elektrolyter.

SE UPP
Begar och las alltid sakerhetsdatabladet for varje elektrolyt innan du bérjar arbeta

med den.

SE UPP
Manga elektrolyter innehaller alkohol eller andra brandfarliga l6sningsmedel. Folj

alltid alla sakerhetsforeskrifter vid arbete med denna typ av elektrolyt.

SE UPP
Operatéren maste fa fullstandiga anvisningar om hur hantering och anvandning av

elektrolyter ska ske med denna maskin.

TenuPol-5



2 Sakerhet

SE UPP
A Maskinen ar utformad for att anvandas med elektrolyter som rekommenderas

av Struers. Elektrolyter som inte rekommenderas av Struers kan vara farliga for
operatoren eller skada maskinen.

SE UPP
ff Manga elektrolyter innehaller alkohol eller andra brandfarliga l6sningsmedel.

Kontrollera att alla séakerhetsatgarder f6ljs for dessa typer av elektrolyter.

Tillganglighet

Struers-elektrolyter marknadsfors inte i USA. Vid behov maste de kemiska féreningarna for
elektrolyten kdpas in separat.

Kontakta din Struers-representant for mer information.

Efter anvandning

Lat inte elektrolyten torka eller kristalliseras inuti maskinen eller pa det polerade materialet.

Avfallshantering

Se Avfallshantering = 65.

2.5.1 Perklorsyra

SE UPP
A Begar och las alltid sakerhetsdatabladet for varje elektrolyt innan du bérjar

arbeta med den.

Du hittar sakerhetsdatabladet for de aktuella komponenterna har: www.struers.com.

SE UPP

Brand- och explosionsrisker
. 60 % perklorsyra ar en mycket fratande och oxiderande produkt.

Uppvarmning kan orsaka explosion och kontakt med brannbara material
kan orsaka brand.

«  Brandbekdmpning maste utféras fran en skyddad plats. Anvand
slackmedel enligt anvisningarna i sakerhetsdatabladet.

Utbildning

SE UPP

Alla personer som ar involverade i blandning, anvandning, lagring, transport
och bortskaffande av elektrolyter maste utbildas i hur man hanterar perklorisk

syra nar de utfor dessa uppgifter.
« Inandas inte angor fran lésningen eller dess komponenter.

. Undvik hudkontakt.

TenuPol-5 13



2 Sakerhet

Blandning av perklorisk syra i elektrolytlosningen

Om du arbetar med Struers-elektrolyter méarkta med prefixet A maste du blanda en viss méangd
perklorisk syra i elektrolytldsningen.

> B B P>

Procedur

>

VARNING
Anvand alltid helmask eller stankskydd, gummihandskar och laboratorierock eller

heltackande overall vid arbete med perklorsyra.

VARNING
Blanda alltid [6sningsmedlet i ett dragskap som ar avsett for perklorsyra.

VARNING
Anvand inte brannbara eller kolhaltiga behallare, reaktionskarl, spilltrag,

forvaringshyllor eller liknande material nar du arbetar med perklorsyra.

VARNING
Se sakerhetsdatabladet for den specifika produkten fér information om

elektrolyter.

SE UPP
Komponenterna maste anvandas i ratt mangd enligt specifikationerna nedan.

Elektrolyt A2

1. Blanda etanol, butoxietanol och vatten.

2.  Omedelbart foére anvandning tillsatt A2 II - perklorisk syra till A2 I-blandningen.

Formel A21 A2 II
90 ml destillerat vatten 78 ml perklorisk syra
730 ml etanol
100 ml butoxietanol
Kemikalier Alla kemikalier ar kemiskt rena, helst av analytisk kvalitet. Procenttalen

ar, om inget annat anges, viktprocenten.

Butoxietanol Etylenglykolmonobutyleter, CH;-
(CH,),-CH,-0-CH,-CH,0H

Etanol 96 volymprocent CH3-CH,OH
Perklorsyra 60 %, ycloa
Destillerat vatten H20

14
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2 Sakerhet

Elektrolyt A2

Halsa och siakerhet

Las noggrant igenom sakerhetsdatabladet for de specifika komponenterna innan du blandar
dem.

Anvandaren maste f6lja instruktionerna for korrekt arbetsforfarande enligt instruktionsboken
som medfoljer utrustningen.

Obs
| 0 Produkten maste kasseras i enlighet med lokala bestammelser for farligt gods.

Elektrolyt A3

1. Blanda etanol och butoxietanol.

2. Tillsatt A3 II - perklorisk syra till A3 I-blandningen omedelbart fére anvandning.

Formel A31 A3 11

600 ml metanol 60 ml perklorisk syra

360 ml butoxietanol

Kemikalier Alla kemikalier ar kemiskt rena, helst av analytisk kvalitet.
Procenttalen ar, om inget annat anges, viktprocenten.

Butoxietanol Etylenglykolmonobutyleter, CH;-
(CH,),-CH,-0-CH,-CH,0H

Metanol 100 volymprocent, chzon

Perklorsyra 60 %, ycloa

Halsa och sakerhet

Las noggrant igenom sakerhetsdatabladet for de specifika komponenterna innan du blandar
dem.

Anvandaren maste folja instruktionerna fér korrekt arbetsférfarande enligt
instruktionsboken som medféljer utrustningen.

Obs
I 0 Produkten maste kasseras i enlighet med lokala bestammelser for farligt

gods.

TenuPol-5 15



2 Sakerhet

Elektrolyt D2

1. Blanda fosforsyran i det destillerade vattnet

2. Tillsatt etanol, propanol och urea.

Formel D2

500 ml destillerat vatten

250 ml fosforsyra

250 ml etanol

50 ml propanol

5 g urea

Kemikalier Alla kemikalier ar kemiskt rena, helst av analytisk kvalitet. Procenttalen
ar, om inget annat anges, viktprocenten.

Etanol 96 volymprocent, CH3-CH,OH

Fosforsyra Ortofosforsyra 85 %, (HO)3pq

Propanol 2-propanol 100 %, CH3-CH,-
CH,OH

Urea CO(NH,),

Destillerat vatten H20

Halsa och siakerhet

Las noggrant igenom sakerhetsdatabladet for de specifika komponenterna innan du blandar
dem.

Anvandaren maste f6lja instruktionerna for korrekt arbetsforfarande enligt instruktionsboken
som medfoljer utrustningen.

Obs
l 0 Produkten maste kasseras i enlighet med lokala bestammelser for farligt gods.

Forvaring av perklorsyra eller -l6sning

SE UPP
A Framstall inte vattenfri perklorsyra, vare sig fran dess salter eller fran

vattenlosningar, t.ex. genom upphettning med hogkokande syror eller
dehydreringsmedel som svavelsyra eller fosforpentoxid. Forutom spontan
explosion kommer den vattenfria syran att explodera omedelbart vid kontakt med
oxiderbara organiska material.

SE UPP
A Begransa anvandningen eller férvaringen av perklorsyra till mindre an 500 g per

dragskap.

3. Lat aldrig perklorsyra kristallisera pa flaskhalsar, lock eller ndgon annanstans.
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3 Kom igang

3.1

4. Forvara kemikalien pa en saker, sval och vélventilerad plats med spilltrag av metall, glas
eller keramik.

5. Forvara kemikalien pa avstand fran andra kemikalier eller fran brannbara eller organiska
material.

6. Lat aldrig 6sningar torka ut.

Mer information finns i produktens sakerhetsdatablad.

Kom igang

Beskrivning av enheten

Utrustningen anvands for materialografisk preparering vilket mojliggor ytterligare
undersokning av material for kvalitetskontroll. Den ar konstruerad for snabb preparering av
provbitar som lampar sig for transmissionselektronmikroskopi (TEM).

Elektrolytisk fortunning kan utféras pa de flesta metalliska ytor. Den elektrokemiska
processen kan goras pa elektriskt ledande material genom inverkan av elektrolyt och
elektricitet. Under processen kommer en hég, lokal strom pa det omrade av provet som &r
tackt med elektrolyter att ha en etsningseffekt pa ytan. Processen gor ytan lamplig for
ytterligare materialografisk analys.

Utrustningen bestar av en styrenhet och en polerenhet.

Polerenheten maste placeras i ett valventilerat utrymme, helst ett dragskap, for att férhindra
inandning av farliga angor.

Operatoren fyller pa och tdmmer elektrolytbehallaren i polerenheten.

Innan processen startas ska operatoren placera ett prov/prov/arbetsstycke i provhallaren.
Operatoren valjer lamplig metod, lampligt tillbehor och lamplig elektrolyt. Det finns 200
fordefinierade metoder for polering/fortunning som anvands vid for-fortunning och slutlig
fértunning.

Operatéren kontrollerar att en lamplig kombination av elektrolyter och poleringsparametrar
valjs for materialet. Operatéren ska kontrollera att ratt elektrolyt finns i polerenheten.

Operatoren startar processen. En skanningsfunktion faststaller automatiskt ratt
poleringsspanning for fortunningsprocessen. Sma lager av material avlagsnas fran bada sidor
av provet under elektrolytisk etsning/fértunning. Under processen visas strom och
elektrolyttemperatur pa skarmen.

Spanningen och strommen 6vervakas och justeras automatiskt. Vid éverhettning och/eller
overdriven energiforbrukning stangs enheten av automatiskt.

Poleringen/fértunningen avbryts automatiskt nar ett hal uppstar i provet.

Efter anvandning ska elektrolytbehéllaren témmas och rengéras med vatten. Elektrolyten
maste forvaras pa en saker plats i en stangd behallare som ar lamplig fér andamalet.
Rengoring sker med hjalp av elektrolytbehallaren som ar fylld med vatten.
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3 Kom igang

Obs
l 0 For att maskinen ska ge maximal drifttid och f& langsta mojliga livslangd maste

korrekt underhall utforas.

Obs

Enheten har konstruerats fér anvandning tillsammans med Struers
férbrukningsartiklar som har tagits fram speciellt for detta syfte och denna typ av

enhet.

3.2 Oversikt - TenuPol-5

A Kontrollenhet

B Polerenhet

Kontrollenhet

A B C Sedd framifran - Kontrollenhet
vy_/ A Display

B Huvudstrombrytare (pa baksidan)

C Kontrollpanel

Sett bakifran — Kontrollenhet

E
D -"‘ l lH A Uttag - Stromforsorjning
C E’;i | B Huvudstrombrytare
2, 3 C Sakringsfack
- D Uttag - Polerenhet
E Uttag - Elektronisk termosensor
Polerenhet

Se instruktionsboken som medféljer specifik utrustning.
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3 Komigang

3.3 Funktioner pa kontrollpanelen

Display

Funktionsknappar - F1 to F4
Bladdra uppat/Bladdra nedat
Valj/Ange

Escape

Stoppa
Start

O M m O O W >

Funktion

Funktionsknapp

«  Tryck pa den har knappen for att aktivera reglage for diverse uppgifter. Se
nedersta raden pa de individuella skarmbilderna.

"

- n w
= >

Bladdra uppat

>
]

e Tryck pa den har knappen for att bladdra uppat i menyn och for att 6ka
vardet pa en installning.

Bliddra nedat

. Tryck pa den har knappen for att bladdra nerat i menyn och for att minska
vardet pa en installning.

<
)

Escape

Anvand denna knapp pa kontrollpanelen for att aterga till tidigare funktioner
eller varden.

«  Tryck pa knappen for att aterga till huvudmenyn.
«  Tryck pa knappen for att aterga till senaste funktion eller varde.

e Tryck pa knappen for att avbryta andringarna.

Valj/Ange

. Tryck pa den har knappen for att komma in i ett falt, t.ex. en installning,
for att valja ett varde och for att bekrafta ett val.

Start

. Startar fortunningsprocessen.

Stoppa

. Stoppar fortunningsprocessen.

EEER B

TenuPol-5 19



3 Kom igang

34

20

Displayen

Obs
| ” Skarmbilderna som visas i den har instruktionsboken kan avvika fran de verkliga

skarmbilderna i programvaran.

Nar du startar maskinen visar maskinen konfigureringen och den installerade programvarans
version.

Efter start vaxlar displayen till den skarmbild som senast visades nar maskinen stangdes av.

Displayen &r indelad i flera huvudomréden. Se det har A
exemplet.
A Rubrikfalt
Rubrikfaltet visar funktionen som du har markerat. B ST Sinele flou

Cfls Ry FEIHER

B Informationsfilt
Dessa falt visar information om den markerade
funktionen. I vissa falt kan du markera och andra
vardet.

C Alternativ for funktionstangenter
Funktionerna som visas beror vilken skarmbild som
visas.

Pa displayen visas information om t.ex. menyer, prepareringsinstallningar eller hur prepareringen
fortskrider.

Navigering pa displayen
Anvand knapparna péa kontrollpanelen for att navigera i displayen.

Se Funktioner pa kontrollpanelen = 19.

Ljud Beskrivning

Nar du trycker pa en tangent hor du ett kort pip som visar att valet

ar bekraftat.
Kort pipsignal
Du kan aktivera eller inaktivera pipljudet: valjConfiguration

(Konfiguration).

En lang pipsignal vid tryckning pa en knapp indikerar att nyckeln
Lang pipsignal inte kan aktiveras for tillfallet.

Du kan inte stanga av den har pipsignalen.

Vilolage (standby)

For att 0ka skarmens livslangd dampas bakgrundsbelysning automatiskt om maskinen inte har
anvants under en viss tid. (30 min)

»  Tryck pa valfri tangent for att ateraktivera displayen.
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3 Kom igang

3.4.1 Huvudmeny

MAIN MENU

EESNAAR
=_ °C

USER MANUAL  CONFIG.
METHODS  FUNCT.

Tl

Du kan vilja mellan féljande alternativ p& Main menu (Huvudmeny):

. Struers Methods (Struers metoder)

. User MethodsUser methods (Anvandarens metoder)

Manual funct. (Manuell funktion)

TF A Config. (Konfig.)

. Metoder = 31
. Manuella funktioner = 55

. Konfigurationsskarmbilden = 22

3.4.2 Processkarmbilden

Det har ar ett exempel som visar processkarmbilden.
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3 Kom igang

A Diagram 6ver aktuell tid

(Processen kors)

C Elektrolyttemperatur

3.4.3

@3

S@.8v

1.
ng I S3mA
B Processtatus. Exempel: Process running 5

Time act.: 18s
Light act.: 8 Set: Auto (25)
Current Pump flow rate 12

Use 47 to adjust pump flow rate.
B——bPr‘ocess running

Konfigurationsskarmbilden

Du kan andra allménna installningar i Configuration (Konfiguration)-menyn.

1. Gatill skarmbilden Main menu (Huvudmeny) och valj Config. (Konfig.).

2. Fran Configuration (Konfiguration)-skarmen valjer du:

— Display contrast (Skarmens kontrast)

— Language (Sprak)

— Temperature unit (Temperaturenhet)

—  Temp. warning (Temp. varning)

— Max. Temperature (Max. temperatur)

—  Pump pre-time (Fortid for pump)

Menyalternativ

Beskrivning

Display contrast
(Skarmens kontrast)

Justera kontrastinstallningarna pa displayen vid behov.

Language (Sprak)

Valj 6nskat sprak.

Du kan andra sprak senare vid behov.

Temperature unit
(Temperaturenhet)

Stall in den temperaturenhet som ska anvandas: Celsius eller
Fahrenheit.

Temp. warning
(Temp. varning)

Stall in temperaturnivan for varje metod, om det behévs. Nar den
forinstallda temperaturen &r uppnadd bérjar kylningen av
elektrolyten.

En temperatur varning visar att elektrolytens temperatur har
overskridit den temperatur som har stallts in i metoden.

— 0-10°C (32-50 °F)
eller

— No Warning (Ingen varning)

22
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4 Transport och férvaring

Menyalternativ

Beskrivning

Max. Temperature
(Max. temperatur)

Stall in elektrolytens maxtemperatur, om sa behdvs. Om detta
varde uppnas under processen stannar maskinen automatiskt.

30-50 °C (86-122 °F)

Pump pre-time
(Fortid for pump)

Stall in den tid d& pumpen maste bérja ga innan strémmen
appliceras. Detta anvands for att uppna ett jamnt flode av
elektrolyt fran borjan av processen.

- 4-15s

F1 - Def. value (Def.
varde)

Aterstall vardena till fabriksinstallningarna om s beh6vs:
— Valj det relevanta vardet.

—  Tryck pa F1.

F2 - Elect. Formula
(Elektrolyt formel)

Visa formler och blandningsférhallanden for alla Struers-elektrolyter.

F3 - Edit Elect. Name
(Redigera elekt.
Namn)

Om du anvander dina egna elektrolyter kan du andra namnen till dina
egna namn.

Sl s

Obs
0 Nar du &ndrar namnet pa en anvandardefinierad
elektrolyt andras namnet automatiskt i alla

metoder dar elektrolyten anvands.

Markera elektrolyten.

Tryck pa F3 for att starta redigeringsfunktionen.
Valj namn.

Ange det nya namnet.

Se Byta namn paen metod = 43.

F4 - Adj. Pump (Just.
pump)

Pumpen maste justeras innan den anvands for forsta gangen.
Anvand denna funktion for att kontrollera pumpen regelbundet.

Se Kalibrering av pumpen = 62,

4 Transport och forvaring

Om du maste forflytta enheten eller stalla undan den efter installationen finns ett antal

riktlinjer som du bor folja.

TenuPol-5
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5 Installation

4.1

4.2

5.1

24

. Forpacka enheten pé sakert satt innan transport.Bristfallig forpackning kan orsaka skador pa
enheten och innebara att garantin upphor att galla. Kontakta Struers Service.

. Vi rekommenderar du anvander ursprunglig férpackning och beslag.

Transport

1. Rengor styrenheten med en mjuk, fuktig rengéringsduk.

2. Rengor polerenheten noggrant. Se instruktionsboken fér den har enheten.
3. Koppla fran den elektriska stromforsérjningen.

4. Koppla bort polerenheten fran vattentillforseln eller kylenheten (tillval).
5. Flytta enheterna till sina nya positioner.

Forvaring

Obs
l G Vi rekommenderar du behaller allt férpackningsmaterial och alla beslag for

framtida bruk.

Koppla bort enheten fran elstromférsérjningen.
. Ta bort alla tillbehor.
. Rengor och torka enheten innan den forvaras. Se Dagligen = 60.
. Placera maskinen och tillbehoren i originalférpackningen.
. Placera en pase med torkmedel (kiselgel) i ladan.

. Se Tekniska uppgifter - TenuPol-5 = 67 for uppgifter om lagringstemperatur och
luftfuktighet.

Polerenhet

Se instruktionsboken for den har enheten.

Installation

Packa upp maskinen

Obs
| 0 Vi rekommenderar du behaller allt férpackningsmaterial och alla beslag for

framtida bruk.

Utrustningen levereras i tva lador.
. Kontrollenhet

. Polerenhet
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5 Installation

Kontrollenhet
1. Skar upp férpackningstejpen pa ladans ovansida.
2. Tabort l6sa detaljer.

3. Tautenheten ur ladan.

Polerenhet

Se instruktionsboken for den har enheten.

Flytta maskinen

Se Transport = 24.

5.2 Kontroll av foljesedeln

Utrustningen levereras i tva lador.
. Kontrollenhet
. Polerenhet

Tillvalsutrustning kan medfélja i férpackningen.

Kontrollenhet

Forpackningen innehaller féljande detaljer:

St. Beskrivning

Kontrollenhet

Elkablar

Anslutningsadapter

Elektronisk termosensor, + 35 till - 50°C (95 till - 58°F)

Plrkr|d]| PR

Instruktionsbok, sats

Polerenhet

Se instruktionsboken for den har enheten.

5.3 Placering
RISK FOR KROSSKADOR

Var radd om fingrarna nar du hanterar maskinen.
Anvand sakerhetsskor vid all hantering av tunga maskiner.

Kontrollenhet
. Placera enheten pa en fast, stabil arbetsbank med vagréat yta och tillracklig hojd.

. Placera enheten nara det dragskap dar polermaskinen ar placerad.
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5 Installation

5.4

5.4.1

26

Obs
0 Placera inte styrenheten i ett rokskap eftersom den kansliga elektroniken kan
skadas av kemiska angor fran elektrolyterna.

Polerenhet

Se instruktionsboken for den har enheten.

Stromforsorjning
SE UPP

Maskinen maste vara jordad.

Stang av den elektriska stromférsérjningen innan du monterar elektrisk utrustning.
Kontrollera att den faktiska strémférsérjningsspanningen motsvarar spanningen
pa maskinens typskylt.

Felaktig spanning kan skada elkretsen.

Effektuttag
Stromférsorjningens uttag méste vara lattatkomligt.

Stromuttaget maste sitta pa en héjd mellan 0,6 m och 1,9 m (2” till 6°) 6ver golvniva. Det bor inte
sitta hogre an 1,7 m (5’ 6”).

Stromkablar

ELEKTRISK FARA

A Maskinen maste vara jordad.
Stang av den elektriska stromférsérjningen innan du monterar elektrisk utrustning.
Kontrollera att den faktiska strémférsérjningsspanningen motsvarar spanningen
pa maskinens typskylt.
Felaktig spanning kan skada elkretsen.

Obs

c Utrustningen levereras med 2 typer av stromkablar. Om kontakten som sitter pa
dessa kablar inte ar godkand i ditt land maste kontakten bytas ut mot en godkand
kontakt.

Enfas stromforsorjning

2-stiftskontakten (europeisk Schuko) ar avsedd att anvandas
for enfas elanslutningar.

Ledningarna maste anslutas enligt féljande:

Gul/Grén Jord (jordanslutning)
Brun Ledning (spanningsférande)
Bla Neutral
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5 Installation

2-fasmatning

3-stiftskontakten (nordamerikansk NEMA) ar avsedd att
anvandas pé 2-fas elanslutningar.

Ledningarna maste anslutas enligt féljande:

Gron Jord (jordanslutning)
Svart Neutral
Vit Ledning (spanningsférande)

Anslutning till maskinen

. Anslut elkabeln till uttaget pa styrenhetens baksida.

«  Anslut kabeln till elstromférsorjningen.

5.4.2  Spanning

SE UPP

Maskinen maste vara jordad.
Stang av den elektriska stromférsorjningen innan du monterar elektrisk

utrustning.

Kontrollera att den faktiska strémférsérjningsspanningen motsvarar
spanningen pa maskinens typskylt.

Felaktig spanning kan skada elkretsen.

Obs
0 En automatisk transformator kravs i lander dar matningsspanningen ar 100-
120 V.
- 115V:100-120V/50/60 Hz
— 230V:200-240 V/50/60 HzFabriksinstallning

Hur man andrar spanningen

1. Anvand en liten skruvmejsel med
platt spets for att 6ppna locket till
sakringsfacket pa styrenhetens
baksida.

2. Taut sakringshallaren ur ‘ \
sakringsfacket.

3. Vrid sékringshallaren till 6nskat lage. A Sakringsfack

4.  Skjutin den i sakringsfacket igen.

Stang locket till sékringsfacket.
“Fonstret” ska nu visa ratt spanning.
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5 Installation

5.5 Forbereda enheten for drift

VARNING
Polerenheten maste placeras i ett val ventilerat utrymme, helst i ett dragskap.
Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

5.5.1  Ansluta polerenheten

VARNING
Polerenheten maste placeras i ett val ventilerat utrymme, helst i ett dragskap.
Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

1. Anslut kabeln fran polerenheten till adaptern som medféljer styrenheten.
2. Anslut adapterkabeln till styrenhetens baksida.

3. Draat lasringen for att sakra kontakten.

Kalibrering av pumpen

Forsta gdngen maskinen startas rekommenderar vi att du justerar pumpen. Se Kalibrering av
pumpen =62,

5.5.2  Satta upp polerenheten

1. Placera basplattan med pump och slang for kylslinga
pa den isolerade behallaren.

2. Sattin termosensorn, A, i halet mellan polercellen
och pumpmotorn.

SE UPP
Anvand alltid termosensorn under
preparering.

3. Anslut ett av réren som medféljer polerenheten till
slangen for kylslinga och till kylvattenforsérjningen.

4. Anslut det andra roret till den andra sidan av slangen for kylslingan och led det till avloppet.

Om enheten ar ansluten till en extern kylenhet (tillval) anvander du lampliga, isolerade ror
for att ansluta kylenheten och slangen fér kylslingan.

Obs

0 Se instruktionsboken for den har enheten.
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Tips
@ Om det inte gar att kyla elektrolyten med kylvatten eller extern kylenhet,
placerar du den oisolerade behéllaren i ett isbad.

5.5.3  Pafyllning av behallaren med elektrolyt

SE UPP
Folj alltid gallande sakerhetsforeskrifter for hantering och bortskaffande av
elektrolyter.

Operatéren maste fa fullstandiga anvisningar om hur hantering och anvandning
av elektrolyter ska ske med denna maskin.

VARNING
Hantera alltid elektrolyter i val ventilerade utrymmen.
Anvand alltid skyddshandskar, skyddsglaségon och en tratt nar du hanterar

elektrolyter.

Du hittar anvisningar om hantering av elektrolyter i Arbeta med elektrolyter = 12.

1. Tabort basplattan med pump och slang for
kylslinga fran elektrolytbehallaren.

2. Fyll elektrolytbehallaren till market med
elektrolyt (cirka 1 liter).

3. Placera basplattan pa elektrolytbehallaren.
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5.5.4 Montering av jethallare

1. Placera en jethallare i poleringskammaren och skjut
in hylsan i sparet tills hallaren sitter tatt mot
kammarens bakvagg.

2. Montera den andra jethallaren pa samma satt pa
andra sidan kammaren.

3. Anslut de tva minikontakterna i motsvarande uttag i
jethallarna.

4. Placera skyddsholjet dver poleringskammaren.

5.6 Buller

Information om ljudtrycksnivan ges i detta avsnitt: Tekniska uppgifter = 67

SE UPP
Langvarig exponering for kraftigt ljud kan orsaka permanenta hérselskador.
Anvand horselskydd om bullernivan éverstiger nivaerna enligt lokala foreskrifter.
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6 Anvandning av enheten

6.1

6.2

Anvandning av enheten

Starta maskinen forsta gangen

»  Starta maskinen med huvudstrémbrytaren pa baksidan av styrenheten.

Uppstart - férsta gdngen

Forsta gangen maskinen startas visas Main menu (Huvudmeny) -skarmen.
For instruktioner om hur du navigerar i displayen, se:

. Funktioner pa kontrollpanelen = 19

. Displayen = 20

Language (Sprak)
Valj 6nskat sprak. Du kan &ndra sprak senare vid behov.
1. P& Config. (Konfig.)-skarmen viljer du Main menu (Huvudmeny) > Language (Sprak).

2. Bladdra uppat eller nedat i listan for att vilja sprak.

Kalibrering av pumpen
Pumpen maste justeras innan den anvands for férsta gangen.

Funktionen kalibrerar polerenhetens pump och kontrollerar att installningarna for
flodeshastighet i Struers-metoderna ar korrekta.

Se Kalibrering av pumpen = 62.

Uppstart - daglig drift

Nar du startar maskinen visas samma skarmbild som nar maskinen stangdes av precis efter
startskarmbilden.

Metoder

Du kan arbeta med féljande typer av metoder:
«  Struers Methods (Struers metoder)

Dessa metoder ar férdefinierade.Du kan inte andra installningarna.Kopiera dem vid behov
till User MethodsUser methods (Anvandarens metoder)-mappen och andra
installningarna.

. User MethodsUser methods (Anviandarens metoder)

Du kan kopiera och andra dessa metoder vid behov.

Preparering av provbitar for elektrolytisk polering och etsning

Provbitar maste slipas innan du utfor elektrolytisk polering och etsning. Ju finare ytan &r desto
kortare ar poleringstiden, vilket oftast ger ett battre slutresultat.

Du hittar detaljer om preparering av en mekanisk provbit har:
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6 Anvandning av enheten

6.2.1

32

. Struers webbplats (http://www.struers.com)

Struers Methods (Struers metoder)

For-fortunning och blankning

Det finns 8 fordefinierade metoder som anvands vid fér-fortunning och blankning. De visas med

en diameter pa 10 mm och en liten klocksymbol bredvid elektrolytnamnet.

Valj den metod du vill anvanda.

Metoder

0.1 Rostfritt stal 310 mm

Electrolyte (Elektrolyt)

A8

Voltage (Spanning)

90V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+15°C (+ 19,8°C)

Polishing time (Polertid) 3mOs

Light stop value (Ljus stoppvarde) Ignorera

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 19

flédeshastighet)

0.3 Stal med g C-halt 10 mm ®
Electrolyte (Elektrolyt) A2

Voltage (Spanning) 40V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+5°C (+19,8°C)

flodeshastighet)

Polishing time (Polertid) 3mO0s
Light stop value (Ljus stoppvarde) Ignorera
Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode
Pump flow rate (Pumpens 23
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0.6 Impax 45HRC @10 mm ®
Electrolyte (Elektrolyt) A2

Voltage (Spanning) 46V

Temperature recomm. (Rekomm. +20°C (+ 19,8 °C)

temp.)

Polishing time (Polertid) 3mO0s

Light stop value (Ljus stoppvarde) Ignorera

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 20

flodeshastighet)

0.9 Titan 10 mm ®
Electrolyte (Elektrolyt) A3

Voltage (Spanning) 35V

Temperature recomm. (Rekomm. +5°C (+ 19,8 °C)

temp.)

Polishing time (Polertid) 3mO0s

Light stop value (Ljus stoppvarde) Ignorera

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 30

flodeshastighet)

0.11 Koppar @10 mm ®
Electrolyte (Elektrolyt) D2

Voltage (Spanning) 10,5V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+17°C (+ 19,8 °C)

Polishing time (Polertid) 3mO0s
Light stop value (Ljus stoppvarde) Ignorera
Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode
Pump flow rate (Pumpens 35
flodeshastighet)

TenuPol-5

33



6 Anvandning av enheten

34

0.13 Massing 10 mm

Electrolyte (Elektrolyt)

D2

Voltage (Spanning)

13V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+5°C (+ 19,8 °C)

Polishing time (Polertid) 3mO0s

Light stop value (Ljus stoppvarde) Ignorera

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 25

flodeshastighet)

0.15 Brons @10 mm ®
Electrolyte (Elektrolyt) D2

Voltage (Spanning) 17V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+5°C (+19,8°C)

Polishing time (Polertid) 3mO0s

Light stop value (Ljus stoppvarde) Ignorera

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 30

flodeshastighet)

0.17 Aluminium @10 mm ®
Electrolyte (Elektrolyt) A2

Voltage (Spanning) 40V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+5°C (+ 19,8 °C)

Polishing time (Polertid) 3mO0s
Light stop value (Ljus stoppvarde) Ignorera
Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt floéde
Pump flow rate (Pumpens 19

flodeshastighet)
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Slutfortunning

Det finns 10 forinstéllda metoder f6r slutlig fortunning. De visas med en diameter p& 3 mm och
en liten symbol for ljuskallan bredvid elektrolytnamnet.

Valj den metod du vill anvanda.

Metoder

0.2 Rostfritt stal @3 mm

Electrolyte (Elektrolyt)

A8

Voltage (Spanning)

50V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+15°C (+ 19,8 °C)

Polishing time (Polertid)

Ingen begransning

Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto
Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode
Pump flow rate (Pumpens 12
flodeshastighet)

0.4 Stal med lag C-halt 3 mm

Electrolyte (Elektrolyt) A2

Voltage (Spanning) 43V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+5°C (+19,8°C)

Polishing time (Polertid)

Ingen begransning

Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto
Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode
Pump flow rate (Pumpens 20
flodeshastighet)

0.5 Stal med 1&g C-halt 33 mm

Electrolyte (Elektrolyt) A8

Voltage (Spanning) 50V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+15°C (+ 19,8 °C)

Polishing time (Polertid)

Ingen begransning
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0.5 Stal med 1&g C-halt 3 mm ¥*
Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 16

flodeshastighet)

0.7 Impax 45HRC @3 mm 3k
Electrolyte (Elektrolyt) A2

Voltage (Spanning) 30V

Temperature recomm. (Rekomm. +20°C (+ 19,8 °C)

temp.)

Polishing time (Polertid) Ingen begransning

Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 12

flodeshastighet)

0.8 Impax 45HRC @3 mm *
Electrolyte (Elektrolyt) A8

Voltage (Spanning) 60V

Temperature recomm. (Rekomm. +15°C (+19,8°C)

temp.)

Polishing time (Polertid) Ingen begransning

Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 16

flodeshastighet)

0.10 Titan @3 mm 3k
Electrolyte (Elektrolyt) A3

Voltage (Spanning) 35V

Temperature recomm. (Rekomm. + 5°C (+ 19,8 °C)

temp.)
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0.10 Titan 3 mm *
Polishing time (Polertid) Ingen begransning

Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 10

flodeshastighet)

0.12 Koppar @3 mm = 3
Electrolyte (Elektrolyt) D2

Voltage (Spanning) 5V

Temperature recomm. (Rekomm. +5°C (+19,8°C)

temp.)

Polishing time (Polertid) Ingen begransning

Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 10

flodeshastighet)

0.14 Massing @3 mm 3
Electrolyte (Elektrolyt) D2

Voltage (Spanning) 6V

Temperature recomm. (Rekomm. +5°C (+ 19,8 °C)

temp.)

Polishing time (Polertid) Ingen begransning

Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 10

flodeshastighet)

0.16 Brons @3 mm %
Electrolyte (Elektrolyt) D2

Voltage (Spanning) 7,4V
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0.16 Brons @3 mm *
Temperature recomm. (Rekomm. +5°C (+ 19,8 °C)

temp.)

Polishing time (Polertid) Ingen begransning

Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto

Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode

Pump flow rate (Pumpens 10

flodeshastighet)

0.18 Aluminium @3 mm %
Electrolyte (Elektrolyt) A2

Voltage (Spanning) 40V

Temperature recomm. (Rekomm.
temp.)

+5°C (+19,8°C)

Polishing time (Polertid)

Ingen begransning

flédeshastighet)

Light stop value (Ljus stoppvarde) Auto
Graphic time scale (Grafisk tidsskala) Auto

Flow mode (Flodeslage) Enkelt flode
Pump flow rate (Pumpens 13

Vilja en metod

1. Valj Struers Methods (Struers metoder)-skdarmen pa Main menu

(Huvudmeny)-skarmen.

Tva olika typer av metoder visas for varje material. Metoderna innehaller alla
de installningar som behdvs for processen.

—  For-fértunning och blankning

Det finns 8 férdefinierade metoder som anvands vid fér-fortunning och
blankning. De visas med en diameter p& 10 mm och en liten klocksymbol

bredvid elektrolytnamnet.

—  Slutfortunning

Det finns 10 forinstallda metoder for slutlig fortunning. De visas med en
diameter pa 3 mm och en liten symbol for ljuskéllan bredvid

elektrolythamnet.
2. Valj den metod du vill anvanda.

Skapa en metod

Skapa en metod:
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. Kopiera en Struers-metod fran Struers Methods (Struers metoder)-mappen och spara
den i User MethodsUser methods (Anvandarens metoder)-mappen.

eller

. Valj en tom metod eller kopiera en befintlig metod i User MethodsUser methods
(Anvandarens metoder)-mappen.

. Byt namn pa metoden. Se Byta namn pa en metod = 43.

«  Redigera metoden och spara dndringarna. Se Andra instéllningarna = 44,

Kopiera en metod

1. Gatill skarmbilden Main menu (Huvudmeny) och valj en av f6ljande
skarmbilder:

—  Struers Methods (Struers metoder)

eller

— User MethodsUser methods (Anviandarens metoder)

Valj den metod du vill anvanda.

Kopiera metoden: Tryck pa F1 - Copy (Kopiera).
F1 ’

4. Tryck pa Enter for att bekréafta ditt val.

5. Om du kopierar en metod frén Struers Methods (Struers metoder)-
skarmen:

- Tryck pa Bakat for att atergd till Main menu (Huvudmeny)-skarmen .
D

— Valj User MethodsUser methods (Anvandarens metoder)-skarmen.

6. P& skarmbilden User MethodsUser methods (Anvandarens metoder)
markerar du det falt dar du vill infoga den nya metoden.

7. Infoga metoden. Tryck pa F2 - Insert (Infoga).
F2 ’

8. Om du anvander en tom metod andras namnet automatiskt fran Empty
method (Tém metod) till Unnamed method (Namnlés metod).

9. Tryck pa Enter for att bekréafta ditt val.
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6.2.4 Skapa en metod som inte baseras pad Struers-metoder

Om du arbetar med material som inte omfattas av metoderna i Struers Methods (Struers
metoder)-databasen kan du skapa en ny metod. For att géra detta maste du géra en skanning.

Procedur

1.

Vilj User MethodsUser methods (Anvandarens metoder)-skarmen pa
Main menu (Huvudmeny)-skarmen.

Valj den metod du vill anvanda fér det nya materialet. Du kan anvanda en tom
metod eller kopiera en metod fran Struers-skarmen.

Tryck pa Enter for att visa instéllningarna i den valda metoden.

Andra vid behov Electrolyte (Elektrolyt)-installningen till ratt elektrolyt for ditt
nya material.

Tryck F1 for att valja Scan (Skanna)-funktionen.

Valj Set max. volt. (Ange max. volt.)-installning och stall in maximal spanning
som ska anvandas under skanningen:

10-100V

Valj och stall in Set flow rate-installningen.
Starta skanningen: Tryck paStart.

Skanningsresultatet

1.

Nar skanningen ar klar visas den aktuella densitetskurvan: Tryck pa Enter.

Exempel - skanningsresultatet

I det har exemplet visar grafen den aktuella densitetskurvan. Du kan anvanda detta resultat for
att definiera ett ungefarligt varde for poleringsspanningen. Tangenten T skar kurvan i mitten. Du
kan anvanda detta varde for att optimera installningen for poleringsspanning.

40

mA
601
T -
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6 Anvandning av enheten

Filtrera skanningen
Om det finns mycket "brus” pa skanningskurvan kan det vara svart att definiera den korrekta

poleringsspanningen.
F3 ’

1. Tryck pa F3 Filter scan (Filterskanning) for att rengéra skanningskurvan.

Exempel - filtrerad skanningskurva

mH
701

Forbattra skanningen

Du kan optimera skanningskurvan ytterligare om det fortfarande &r svart att bestamma réatt
poleringsspanning.

1. Tryck pa F4 Enhance scan (Forstark skanning) for att forstarka

skanningskurvan.
F4 ’

Exempel - Forbdttrad skanningskurva

mA
8091

5

Exempel - den ideala strémdensitetskurvan

I det har exemplet visas de olika omradena for polering och etsning.
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Anodic dissolution

+ Direct —»++—— Indirect

EC;

Current density
in

Afem? I“-—Elest polishing

**__Formation of layer

<+ Etching »+——— Polishing

-D

Formation of
oxygen

—> Voltage (V)

Definiera poleringsspanningen

Bildandet av ett viskdst skikt ar nodvandigt for att
uppna basta elektrolytiska poleringsresultat.

«  Bildandet bérjar i omradet B-C.

«  Omrédet C-D &r bast for polering.

. Det tjockaste visk6sa skiktet finns i omradet
C-D dér det hogsta spannings-
/stromforhallandet finns.

Struers-tester visar att det tjockaste viskdsa

skiktet ger de mest enhetliga
poleringsresultaten.

«  Syre bildas i omradet D-E. Detta kommer att
producera gropar och ar inte lamplig for
polering eller etsning.

Du kan anvanda tangenten for att definiera punkten med det tjockaste viskdsa

omradet.
1.

forhallande till X-axeln (punkt T 1).

Flytta tangenten langs stromdensitetskurvan i omradet € _Diils tangenten visar den minsta vinkeln i

ALl

v
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2. TryckF2 for att ange poleringsspanningen i metoden.

Spanningen dar tangenten vidror stromdensitetskurvan visas pa skarmen, F2
V.

3. Tryck pa Bakat for att aterg till metoden.

Spanningsvardena for polering har infogats i metoden.

4. Sparade nya installningarna for spanningen: Tryck pa F4 - Save (Spara).

F4

H 0 E

Upprepa skanningen

1. Omduvill upprepa skanningen, medan skarmen visar den aktuella
densitetskurvan trycker du paF1 -Scan (Skanna). £y '

Kontrollera storleken p& hélet

For att kontrollera storleken pa halet kan du mata halet igen efter

fértunningsprocessen. -
1. Tryck pa F3 Hole (Hal). Poleringskammaren fylla med elektrolyt och _j
ljusvardet kommer att matas igen.

6.2.5 Byta namn pa en metod

Du kan byta namn pd en metod till ett valfritt eget namn.

Obs
| ” Du kan inte redigera eller andra namnen p& metoderna i Struers Methods

(Struers metoder)-databasen.
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1. Valj User MethodsUser methods (Anvandarens metoder)-skarmen pa
Main menu (Huvudmeny)-skarmen.

2. Valj den metod som ska ges nytt namn.

3. Tryck pa F4 - Rename (D6p om).

4. Duuppmanas att acceptera den text som visas eller att trycka pa Ned for att
valja redigeringsfunktion.

Se Andring av text = 44,

6.2.6 Andring av text

Om du vill andra ett textvarde markerar du faltet for textinmatning.

1. Placera markoéren pa det tecken som du vill andra. [BECOEFGHLIKLINOP GRSTUMIAYZEgAE#_
abede foghi jk lmnop qrstuvixpzagap@Eh,

. . o . Q123456789+—%/ ., =O<FI4 """ 1?x

F1: Flytta markoren at vanster. BARRACEREEEETTTT ROGEIGELIN0TH2En
353333k EEE 11T NOOOOOSA0TUIVYZeSf

F3: Flytta markoren at hoger.
2. Gatill teckenuppsattningen.

v

3. Flytta markdren och valj de tecken som du vill skriva in.
—  FA: Flytta markdren at vanster.

— F2:Tabort ett tecken i texten.

—  F3: Flytta markéren at hoger.

-8

HEDEHS

—  F4: Infoga ett mellanslag i texten.

. >

4. Placera det nya tecknet i texten och flytta markéren.
Upprepa proceduren for varje tecken.

6. Spara andringarna.

7. Avsluta textredigeraren.

6.2.7 Andra instéllningarna

Obs
| G Du kan inte &ndra namnen pa metoderna i databasen Struers Methods (Struers

metoder).
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6 Anvandning av enheten

Du kan andra installningarna pa ett satt som passar dina behov.

- Nardu andrar en installning i en metod visas F4 Save (Spara) pa den nedre raden pa
skarmen.

e« Omdu gor andringar i en befintlig metod kommer den ursprungliga metoden att skrivas
Over nar du sparar andringarna.

«  Omduvill behalla bade den ursprungliga metoden och den nya versionen gér du en kopia
av metoden med ett nytt namn och goér andringarna i kopian.

Procedur
Om du vill andra en installning markerar du faltet fér andring av installningen.
1. Markera den installning du vill andra.

AR

— Om det ar ett numeriskt varde visas tva
hakparenteser [ ] runt vardet.

— Om det ar ett alfanumeriskt varde visas en
snabbmeny.

2. Valj 6nskat varde.

—  Om det finns tva varden kan du vaxla mellan
vardena.

3. Spara andringarna.
F4 ’

4. Bekrafta andringarna.

L

Settings

Electrolyte (Elektrolyt)

De vanliga Struers-elektrolyterna ingar. 10 anvandardefinierade elektrolyter kan laggas till.

Voltage (Spanning)

0,1-100,0 V, i stegom 0,1 V.

Temperature recomm. (Rekomm. temp.)

Rekommenderad temperatur: - 50°C till + 45°C (- 58°F till + 113°F).

Elektrolytens faktiska temperatur anges inom parentes bredvid den rekommenderade
temperaturen.

Du hittar anvisningar om hur du stéller in Temp. warning (Temp. varning) i Max.
Temperature (Max. temperatur), Konfigurationsskarmbilden = 22
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Polishing time (Polertid)

No Limit (Ingen grans) maste anvandas om installningen Light stop value (Ljus stoppvarde) ar
installd pa Auto (Auto) (automatiskt lage), dar halet detekteras automatiskt.

Instdllningar for Polishing time (Polertid)

1 s steg 5 s steg 10 s steg

No Limit (Ingen 0-30s 30-60s 60 s-30 min
grans)

Light stop value (Ljus stoppvarde)

Auto (Auto)

Polerenheten har en infrarédsensor som konstant mater ljus som avges fran en infraréd
ljuskalla p& provbitens motsatta sida. Nar provbiten ar tillrackligt tunn for att slappa
igenom ljus, dvs. ett hal har gjorts, stoppas poleringsprocessen automatiskt och det
uppnadda vardet visas pa skarmen. Eftersom halen ibland utvecklas mycket snabbt kan
man se ett relativt hogt varde.

Time (Tid)
Om poleringsprocessen avbryts omedelbart kan halet vara for litet. I det har fallet kan du

stalla in Light stop value (Ljus stoppvarde) manuellt. Vardet ska vara hdgre an det varde
som uppnds med installningen Auto (Auto), vilket vanligtvis ar det lagsta vardet som kan

uppnas for det bearbetade materialet.

Instdllningar for Light stop value (Ljus stoppvarde)

1 s steg 2 s steg 5 s steg 10 s steg | 25 s steg | 50 s steg
Auto 0-50 50-100 100-500 500-1 1000-2 | 2000-4
(Auto) 000 000 096

Graphic time scale (Grafisk tidsskala)

10 s till 30 min.

Medan processen pagar uppdateras diagrammet dver aktuell tid kontinuerligt. Nar Graphic
time scale (Grafisk tidsskala) ar installd pa Auto (Auto) visas de tre sista minuterna av
processen. Du kan andra installningen om kortare eller langre tidsgrafer visas.
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6 Anvandning av enheten

Flow mode (Flodeslage)

Det finns tre olika flodeslagen:

«  Single flow (Enstaka flode)
Samma flodeshastighet anvands under hela poleringsprocessen.

Om du kanner till den totala poleringstiden anvander du dubbla floden for att minska
flédet mot slutet av processen. Detta kan minimera skada pa de mycket tunna
kanterna pa grund av for hogt flode av elektrolyt. Det finns tva valméjligheter:

. Dual flow, step mode (Dubbla floden, steglage)
Flodet minskas fran det ursprungliga flodet till det slutliga flodet i ett steg.

. Dual flow, ramp mode (Dubbla fléden, ramplage)
Flédet minskas gradvis fran det ursprungliga flédet till det slutliga flodet.

Pump flow rate (Pumpens flédeshastighet)

0-50

6.2.8 f\terstéillning av en metod

Du kan aterstalla en metod till dess standardvarden.

Obs
l 0 Du kan inte redigera eller andra namnen pa metoderna i Struers Methods
1

(Struers metoder)-databasen.

Vilj User MethodsUser methods (Anvandarens metoder)-skarmen pa
Main menu (Huvudmeny)-skarmen.

2. Vilj den metod som du vill aterstélla.

3. Aterstall metoden: Tryck pa F3 - Reset (Aterstall).

4. Tryck pa Enter for att bekrafta ditt val.

6.3 Elektrolytisk preparation
Provbitar for elektrolytisk fortunning ska ha en diameter pd 3 mm och en tjocklek pa 0,1-0,5
mm.

De kan prepareras genom gnistbearbetning, mekanisk svarvning eller kapning. Alternativt kan
man anvanda TenuPol-5 for att fértunna provbitarna for att tillverka skivor av 6nskad storlek.

Fortunningsmajligheter

Du kan anvanda TenuPol-5 for att utfora tre olika typer av elektrolytisk fértunning:

«  Fér-fértunning. Se Forfortunning av provbiten = 48.
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6.3.1

6.3.2

48

Blankning. Se Blankning/Stansning = 49,
Slutfértunning. Se Slutfortunning = 51.

Oxidation

Obs

stora den elektrolytiska poleringsprocessen.
Provbitar som stansats ur en folie maste finslipas pa bada sidor for att avlagsna

| 0 Det ar viktigt att forhindra att provbitarna oxiderar eftersom detta kommer att

eventuell oxidation innan preparering.

Preparering av provbit infor forfortunning

1.

o g s WD

Kapa en provbit med en diameter pa hogst 21 mm pa en precisionskapmaskin (t.ex.
Accutom).

Anvand dubbelh&ftande tejp for att montera skivan pa ett plant block av metall.
Anvand en slip-/polermaskin (t.ex. Tegramin) med SiC Paper for att slipa skivan.
Slipa skivan pa motsatt sida tills provbiten ar hogst 1 mm tjock.

Anvand vid behov AccuStop for planparallell slipning av provbitar.

Avsluta prepareringen med # 1000 SiC Paper.

Forfortunning av provbiten

VARNING

fi Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

SE UPP

A Anvand alltid skyddsglasdgon eller skyddsvisir och kemikaliebestandiga handskar.

Tips
l @ Bade provhallaren och stralar finns som tillbehor.

Provbitar som ska forfértunnas far vara hégst 1 mm tjocka och ha en diameter pa hogst 21 mm.

Provbitarna tunnas ut till en tjocklek av max 0,1-0,5 mm.

Poleringstiden varierar beroende pa provbitens ursprungliga tjocklek och maste faststéllas for det
aktuella materialet.

Anvand 10 mm provhallare och 2,5 mm stralar (tillval).

Procedur

1.
2.

Placera provbiten i en 100 mm provhallare. Se Placera en provbit i provhallaren = 49

Anvand 2,5 mm stralar under den férinstallda tiden for att polera provbiten.
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3. Poleringstiden méste bestammas for det valda materialet och varierar beroende pa
provets ursprungliga tjocklek.

Tjockleken ska vara 0,1-0,5 mm efter forfortunning.

6.3.3  Blankning/Stansning

Du kan extrahera provbitar pa 3 mm (eller 2,3 mm) elektrolytiskt med hjalp av 10 mm
provhallare och 2,5 mm stralar (tillval).

Omraden pa provbiten blankas med hjalp av syrafast tejp (tillval).

1. Forbered ett litet bad med t.ex. etanol eller destillerat vatten och placera det nara
polerenheten.

2. Avfetta provbiten med alkohol.

Tack den ena sidan av provbiten med syrafast tejp (tillval).

4. P& andra sidan provbiten placerar du 1-4 bitar syrafast tejp med en diameter pa 3 mm
eller 2,3 mm inom en cirkel med en diameter pa 10 mm.

5. Tryck tejpen hart mot metallen.

6. Placera provbiten i 20 mm provhallaren.

7. Placera provhallaren i polercellen.

8. Koppla bort katoden pé sidan dar provbiten ar helt tackt genom att dra ut minikontakten.

VARNING
A Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

9. Polera provbiten tills det exponerade omradet férsvinner och lamnar kvar provbitar som
ar 3 mm eller 2,3 mm under de syrafasta tejpbitarna.

Poleringstiden maste bestammas fér det valda materialet och varierar beroende pa
provets ursprungliga tjocklek.

10. Stoppa processen.

11. Taut provhallaren ur polercellen och 6ppna den i ett bad av t.ex. etanol eller destillerat
vatten for att stoppa kemisk etsning.

12. Anvand en pincett for att flytta provet till ett etanolbad.
13. Placera provet pa en bit filterpapper och lat det torka en stund.

14. Provbiten ar klar for slutlig fortunning eller lagring.

6.3.4 Placera en provbit i provhdllaren

Provbiten som skall placeras i provhallaren méaste ha en diameter pa 3 mm och vara 0,1-0,5
mm tjock. Se Preparering av provbit infor forfértunning = 48.

TenuPol-5 49



6 Anvandning av enheten

1. Taiséar de tva delarna av provhallaren genom
att vrida dem i motsatt riktning. A

2. Tabort membranet. B

3. Sétt ihop de tva delarna av provhallaren (du
kan hora ett klick). Satt inte in membranet.

4. Placera provhallaren med den utskurna delen
uppat.

5. Placera provhallaren éver halet pa
platinaremsan.

6. Tryck forsiktigt ner membranet i utskarningen \/

tills det sitter tatt mot provbiten. A B

A Provhallare

B Membran

6.3.5 Starta fortunningsprocessen

SE UPP
Anvand alltid skyddsglasdgon eller skyddsvisir och kemikaliebestandiga handskar.

Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

A

1. Forbered ett litet bad med t.ex. etanol eller destillerat Z
vatten och placera det nara polerenheten. &

2. Se till att du har fyllt elektrolytbehallaren med ratt typ av
och mangd elektrolyt.

3. Placera provhallaren i polercellen s& att provhallarens
kontaktstycke ar vant mot polercellens kontaktstycke.

4. Valj ratt metod. Se Valja en metod = 38.

Se till att elektrolytens temperatur ar korrekt installd.

Tryck pa Start pa kontrollenhetens kontrollpanel.

6.3.6  Efterbehandling av provbiten

SE UPP
fi Anvand alltid skyddsglasdgon eller skyddsvisir och kemikaliebestandiga handskar.
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6 Anvandning av enheten

VARNING
A Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

Obs

Forbered ett litet bad med t.ex. etanol eller destillerat vatten och placera det
nara polerenheten.

Nar fértunningsprocessen ar klar avbryts strémmen och du hor ett pip.

1. Taut provhallaren ur polercellen och 6ppna den i ett bad av t.ex. etanol eller destillerat
vatten for att stoppa kemisk etsning.

2. Anvand en pincett for att flytta provet till ett etanolbad.

3. Placera provet pa en bit filterpapper och lat det torka en stund.

Skydda provbitar fran oxidation
. Forvara fortunnade provbitar under vakuum i en exsickator med kiselgel.

. Du kan vanligtvis lagra provbitar i glycerol.

6.3.7  Slutfortunning
. Anvand 1 mm stralarna for att polera provbitar med en diameter pa 3 mm (eller 2,3 mm).

Poleringen pagar tills ett litet hal uppstar. Processen stoppas vanligtvis genom att
anvanda installningen for Light stop value (Ljus stoppvarde) (ljus som passerar genom
provbiten kanner av nar ett hal bildas).

. Om du vill andra storleken pa halet andrar du instéllningen for Light stop value (Ljus
stoppvarde).

Tips

Fortunnade provbitar kan hallas under vakuum i en exsickator med kiselgel. I
de flesta fall kan du ocksa hélla fértunnade provbitar i glycerol for att skydda
dem fran oxidation.

6.3.8  Stoppa fértunningsprocessen

SE UPP
Anvand alltid skyddsglasdgon eller skyddsvisir och kemikaliebestandiga
handskar.

VARNING
fi Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

. Om du har stéllt in Light stop value (Ljus stoppvarde) stoppas processen automatiskt nar
ett hal bildas i provbiten. Detta anvands normalt for den slutliga fortunningen.
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6.3.9

6.3.10

52

Om du har stéllt in Polishing time (Polertid) stoppas processen automatiskt nar den
forinstallda tiden har gatt ut, oavsett om ett hal har bildats eller inte. Timern anvéands
normalt for forfértunning och blankning.

Du kan nar som helst stoppa processen genom att trycka
pa Stoppa. @

Se Efterbehandling av provbiten = 50.

Tomma elektrolytbehdllaren

SE UPP

A Anvand alltid skyddshandskar, skyddsglasdgon och en tratt nar du hanterar

elektrolyter.

Ta bort basplattan med pump och slang for kylslinga fran den isolerade elektrolytbehallaren.

Om du ska ateranvanda elektrolyten anvander du tratten for att férsiktigt halla tillbaka den i
elektrolytbehallaren.

Om du tanker bortskaffa elektrolyten fyller du den i en behallare som lampar sig for
bortskaffande.

Obs

elektrolyter.

l 0 Fo6lj alltid gallande sakerhetsféreskrifter for hantering och bortskaffande av

Rengoring av polercellen

SE UPP

fi Anvand alltid skyddsglasdgon eller skyddsvisir och kemikaliebestandiga handskar.

MANURL FUNCTIONS

il ='lal CHANGE ECECTROLVIE

e CLEANING

(sley PUMP

Nar du har témt behallaren pa elektrolyt maste du rengéra polerenheten med vatten genom att
pumpa vatten genom polercellen.
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6 Anvandning av enheten

1. Fyll behallaren med vatten.

2. P4 Manual funct. (Manuell funktion)-skarmen véljer du Main menu (Huvudmeny) >
Cleaning (Rengoring).

3. Se Rengoring = 58.

6.4 Optimering av resultaten
Om kvaliteten pa den elektrolytiska poleringen inte ar tillfredsstéllande kan du andra villkoren
for polering.
Dessa aspekter kan paverka kvaliteten:
. typ av elektrolyt
- elektrolytens flodeshastighet
. temperatur
»  elektriska forhallanden.

Om resultaten inte forbattras ar elektrolyten formodligen inte lamplig for att tunna ut
materialet som bearbetas, trots att den kommer att elektropolera materialet. Prova en annan
typ av elektrolyt.

6.4.1 Elektrolyter
Elektrolytens kemiska sammanséattning ar mycket viktig fér kvaliteten pa poleringen.

En olamplig elektrolyt resulterar i samre poleringskvalitet, oxiderad eller etsad yta, gropar,
eller ensidig polering dar endast ena sidan av provet poleras och den andra ar svart och
oxiderad.

En elektrolyt som fungerar val for polering av ett specifikt material med annan utrustning kan
ge samre resultat nar den anvands i denna maskin.

Elektrolyter

. Kontrollera aldern pa den blandade elektrolyten. Blandningen far inte vara aldre &an 3
manader.

. Kontrollera antalet poleringar som har gjorts med elektrolyten. Elektrolyten kan slitas ut
av for manga polermedel.

. Kontrollera att ratt korrekt kombination av material och elektrolyt anvands.

. Kontrollera att elektrolyten har svalnat tillrackligt under drift.

6.4.2 Flodeshastighet

Flodeshastigheten avgor om ett trogflytande anodiskt skikt kan uppratthallas under
poleringen.

Korrekt flodeshastighet méste grunda sig pa materialet som ska poleras och pé elektrolyten.

Den optimala flédeshastigheten varierar mellan olika fall och méaste darfor faststéllas
individuellt.

Jetpolering tenderar att ta bort skiktet.
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6.4.3

6.4.4

6.4.5

54

Temperatur

I vissa fall ger en lagre temperaturinstallning battre resultat. En lagre temperaturinstallning gor
poleringsprocessen langsammare och resulterar i mindre etsning och oxidation.

Elektriska forhallanden

De elektriska forhallandena avgér om polering lyckas 6ver huvud taget. Ratt férutsattningar
uppnéas endast inom ett visst intervall av strémtatheter.

Poleringsdefekter
Poleringsdefekter indelas i féljande klasser for denna maskin:

. Defekt polering, dar poleringsforhallandena férhindrar att resultatet blir spegelblankt pa ena
eller bada sidorna av provbiten. Gropar kan férekomma.

. Polering utférs, men det finns inget tunt omrade vid kanten av halet.

Defekt polering

Processen kan forbattras genom att justera de elektriska forhallandena.
»  Spanningen kan ha varit for lag fér att nd poleringsomradet.

. Det kan uppsta gropar om strémmen ar for hog.

. Genom att sanka temperaturen kan poleringsprocessen bli mindre kanslig for
spanningsvariationer.

. Flodeshastigheten kan andras. En fér hog flodeshastighet kan bryta upp poleringsskiktet,
vilket kan foérhindra att ena sidan av provbiten poleras. En langsammare flodeshastighet kan
gora att ett poleringsskikt byggs upp.

Om resultaten inte forbattras ar det troligt att materialet som bearbetas inte kan poleras med
elektrolyten.Prova en annan typ av elektrolyt.

Poleringskretsen
SE UPP
A Anvand alltid skyddsglasdgon eller skyddsvisir och kemikaliebestandiga handskar.
VARNING
A Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

. Se till att alla kontakter ar korrekt anslutna.
. Se till att kontaktdelen pa den rostfria provhéllaren ar hel och ansluten till platinaremsan.

. Se till att provhallaren ar ansluten till poleringskammarens fjaderkontakt nar den ar
monterad i kammaren.

. Kontrollera spanningen over fjaderkontakten.
. Kontrollera jethallarens minikontakter.

«  Kontrollera platinatraden i stralarna.
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7 Underhall och service

6.4.6  Halet ar for stort

Halet kan ha blivit for stort, sa att den tunna folie som forst bildades har férsvunnit.
Elektrolytisk polering angriper topparna av ytans asperiteter och angriper dven kanten pa halet
som om den vore en asperitet. Nar straleffekten ar stark ar det mycket viktigt att stoppa
processen medan halet ar litet.

. Justera flodeshastigheten vid behov. Ett stark strale kan angripa ett omrade som ar for
litet.

. Justera stromtatheten om det behodvs.
«  Stallin Light stop value (Ljus stoppvarde) pa Auto (Auto).

. En lagre temperaturinstallning ger en béattre profil runt halet genom att viskositeten
férandras.

7 Underhall och service

For att maskinen ska ge maximal drifttid och fa langsta mojliga livslangd maste korrekt
underhall utféras. Underhall &r viktigt for att maskinen ska kunna anvandas pa sakert satt.

Underhallsrutinerna som beskrivs i det har avsnittet maste utféras av behérig och utbildad
personal.

Sakerhetsrelaterade delar i styrsystemet (SRP/CS)

Uppgifter om sdkerhetsdetaljer finns i avsnittet "Sakerhetsrelaterade delar i styrsystemet
(SRP/CS)" i kapitlet "Tekniska uppgifter" i den har instruktionsboken.

Tekniska frdgor och reservdelar

Om du har tekniska fragor eller om du behéver bestalla reservdelar ska du uppge
serienummer och spanning/frekvens. Serienummer och spanning finns angivna p& maskinens
typskylt.

7.1 Manuella funktioner

Programvaran innehaller ett antal manuella funktioner.
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7.1.1

56

MANURL FUNCTIONS

e el CHRNGE ECECTROLVIE |

i CLEANING

(sher PUMP

1. Valj Manual funct. (Manuell funktion)-skdrmen pa Main menu (Huvudmeny)-
skarmen.

Fran Manual Functions (Manuella funktioner)-skarmbilden kan du vélja mellan féljande
alternativ:

(TS0 ¢+ Change electrolyte (Byt elektrolyt). Se Byta elektrolyt = 56.
mﬁ/’ «  Cleaning (Rengdring). Se Rengdring » 58.

. Pump (Pump). Se Manuell hantering av pumpen = 60.
(she)

Byta elektrolyt

Nar du byter fran en metod som anvander en typ av elektrolyt till en metod som anvander en
annan typ av elektrolyt maste du byta elektrolyt. Du uppmanas att byta elektrolyt och rengéra
systemet. Vid behov kan du starta funktionen manuellt.

SE UPP

A Anvand alltid skyddsglasdgon eller skyddsvisir och kemikaliebestandiga handskar.

VARNING
Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.
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1. Valj Manual funct. (Manuell funktion)-skdarmen p& Main menu
(Huvudmeny)-skarmen.

2. Vailj Change electrolyte (Byt elektrolyt)-skarmen pa Manual Functions
(Manuella funktioner)-skarmen.

Tryck pa Enter for att fortsatta.

4. Fo6lj anvisningarna pa skarmen. Anvisningarna pa skarmen visas nedan.

5. Tryck pa Enter for att fortsatta genom stegsekvensen.

Du kan avbryta processen nar som helst. Tryck pa Escape for att géra det.

HEE’

6. Foljande meddelanden visas.
[ Remove Electrolyte: |

4. Lift the polishing unit.

2. Place it in the container with water
3. Remove the present elec.

([ Ta bort elektrolyt: ]

1. Lyft poleringsenheten.

2. Placera den i behallaren med vatten

3. Ta bort aktuell elek.)

[ Cleaning... ]

The system is being cleaned now.
Please wait 54s

([ Rengoring... ]

Systemet rengdrs nu.

Vanta 54 s)
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7.1.2

58

[ Cleaning done ]

1. Lift the polishing table.

2. Use alcohol to remove water.

3. Clean off the remaining alcohol.
([ Rengoring klar ]

1. Lyft polerbordet.

2. Anvand alkohol for att ta bort vatten.

3. Rengor resten av alkoholen.)

[ Remove water ]
Remove the water.
([ Ta bort vatten ]
Ta bort vattnet.)

[ Select new Electrolyte ]
A2
A3
A8

10% oxalic

USER 1

([ valj ny elektrolyt ]
A2

A3

A8

10 % oxalsyra
ANVANDARE 1)

Rengoring

Nar du har slutat anvanda maskinen maste du rengéra systemet.

A
A

SE UPP

VARNING

Du far inte réra vid, flytta eller manipulera enheten under anvandning.

Anvand alltid skyddsglasdgon eller skyddsvisir och kemikaliebestandiga handskar.
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1. Valj Manual funct. (Manuell funktion)-skdarmen p& Main menu
(Huvudmeny)-skarmen.

2. Valj (Manuella funktioner)Cleaning (Rengoring)-skarmen pa Manual
Functions-skarmen.

Tryck pa Enter for att fortsatta.

4. Folj anvisningarna pa skarmen.Anvisningarna pa skarmen visas nedan.

5. Tryck pa Enter for att fortsatta genom stegsekvensen.

Du kan avbryta processen nar som helst. Tryck pa Escape for att gora det.

HEE- ™

6. Foljande meddelanden visas.
[ Remove Electrolyte: |

1. Lift the polishing unit.

2. Place it in the container with water
3. Remove the present elec.

([ Ta bort elektrolyt: ]

1. Lyft poleringsenheten.

2. Placera den i behallaren med vatten

3. Ta bort aktuell elek.)

[ Cleaning... ]

The system is being cleaned now.
Please wait 54s

([ Rengoring... |

Systemet rengdrs nu.

Vanta 54 s)

TenuPol-5 59



7 Underhall och service

7.1.3

7.2

60

[ Cleaning done ]

1. Lift the polishing table.

2. Use alcohol to remove water.

3. Clean off the remaining alcohol.

([ Rengoring klar |

1. Lyft polerbordet.

2. Anvand alkohol for att ta bort vatten.

3. Rengor resten av alkoholen.)

[ Remove water ]
Remove the water.
([ Ta bort vatten ]
Ta bort vattnet.)

Manuell hantering av pumpen

Du kan aktivera pumpen och justera flodeshastigheten manuellt.

1. Valj Manual funct. (Manuell funktion)-skarmen pa Main menu
(Huvudmeny)-skarmen.

2. VAlj Pump (Pump)-skarmen p& Manual Functions (Manuella ‘glg?
funktioner)-skarmen.

3. Tryck paEnter.

4. Justera flodeshastigheten.

5. Tryck pa Enter eller Escape for att stoppa pumpen.

Dagligen

Rengdr maskinen varje dag efter att du slutat arbeta eftersom eventuell elektrolyt i polercellen
kan paverka efterféljande prepareringar.
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Polerenhet

Skélj polercellen och pumpen noga med vatten innan du fyller pa ny elektrolyt och i slutet av
varje arbetsdag.

VARNING
A Anvand aldrig aceton eller liknande l6sningsmedel.

SE UPP
fi Vand aldrig polerenheten upp och ner, sarskilt inte om det finns elektrolyt i

pumpen.

n

Obs

Lamna aldrig maskinen fylld med elektrolyt under langre perioder, eftersom det
kan leda till att de nedsankta delarna korroderar.

Obs
l 0 Se till att motorhuset aldrig kommer i kontakt med elektrolyten.

Obs

G Om du har arbetat med koppar eller kopparlegeringar kan en del koppar ha
avsatts pa katoderna. Avlagsna avlagringen med nagra droppar salpetersyra

innan skoljning.

1. Valj Manual funct. (Manuell funktion)-skarmen pa Main menu
(Huvudmeny)-skarmen.

2. Valj Pump (Pump)-skarmen p& Manual funct. (Manuell funktion)-skarmen. ':g%?
Se Manuell hantering av pumpen = 60.

3. Starta pumpen och stall in flédet p& 50.
- Setill att flodet fran munstyckena ar jamnt och att det inte finns nagra
blockeringar.
— Om du upptécker en blockering eller ett lackage maste du stanna
pumpen och reng6ra stralarna noggrant innan du startar pumpen igen.
—  Upprepa tills flodet fran munstyckena ar tillfredsstallande.

— Stanna pumpen.
4. Placera en provhallare i poleringskammaren.
Fo6lj anvisningarna fér rengéring: Se Rengoring = 58.

N&r rengdringsprogrammet ar klart rengér du alla atkomliga ytor med en
fuktig trasa, inklusive insidan av elektrolytbehallaren.

7. Tvétta alla provhallare som du anvant noggrant.

7.2.1 Kontrollenhet

«  Undvik att spilla elektrolyt pa skapet eller pa kontrollenhetens frontplatta.
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. Rengor frontplattan med en fuktig trasa efter anvandning.

7.3 Varje vecka

Rengor kontrollenheten med en fuktig rengéringsduk.

7.4 Varje manad

Recirkulationsenhet

Se instruktionsboken for den har enheten.

Obs
l 0 Byt kylvatskan omedelbart om du marker att den ar infekterad av alger eller

bakterier.

7.4.1 Kalibrering av pumpen

Férsta gangen maskinen startas

Pumpen maste justeras innan den anvands for forsta gangen.

Starta pumpjusteringen pa féljande satt:

1. Forsta gangen du starta maskinen visas foljande meddelande:

The pump must be adjusted. (Pumpen maste justeras.)
Satt in kalibreringshéllaren i polercellen.

Placera det svarta roret i termosensorhalet.

Anslut kalibreringshallaren.
Valj Adjust with tube (Justera med ror).

AN

For att fortsatta med pumpjusteringen, se Genomforande av
justeringen = 63 i detta avsnitt.

Efterfoljande anvandning
Om resultaten inte blir ratt eller om du inte kan reproducera resultaten ska du justera pumpen.

Funktionen kalibrerar polerenhetens pump och kontrollerar att installningarna for flodeshastighet
i Struers-metoderna ar korrekta.

1. Séttin kalibreringshallaren i polercellen.

2. Placera det svarta roret i termosensorhalet.

3. Anslut kalibreringshallaren.

4. Valj Configuration (Konfiguration)-skarmen pa Main menu
(Huvudmeny)-skarmen.

5. Tryck pa F4 - Adj. Pump (Just. pump).

6. For att fortsatta med pumpjusteringen, se Genomforande av
justeringen = 63 i detta avsnitt.
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Genomforande av justeringen

Foljande meddelande visas:

Insert container

Please insert a container filled with 1.5 litre water.
Add a drop of detergent.

(Infoga behallare

Satt in en behallare fylld med 1,5 liter vatten.

Tillsatt en droppe rengdringsmedel.)
7. Fyll behallaren med 1,5 liter vatten.

Tillsatt en droppe diskmedel for att minska vattnets ytspanning.
9. Tryck pa Enter for att fortsitta.

Féljande meddelande visas:
Insert tubes

Insert jet holder with ascending tube, return tube and
specimen holder with specimen.

(Satt in tuberna

Satt in jethallaren med stigarréret, returréret och provhallaren
med provet.)

10. Folj anvisningarna.
11. Tryck pa Enter for att fortsatta.

12. Valj Maximum pump flow (Maximalt pumpflode).
13. Tryck pa Enter for att starta pumpen.

14. 3Justera vattennivan till den 6vre markeringen. Maximal installning
ska vara ca 120.

15. Tryck pa Enter for att spara vardet.

EEEE B

16. Valj Minimum pump flow (Minsta pumpfléde).
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7.5

7.5.1

7.6

64

17. Justera vattennivan till den nedre markeringen. Den lagsta
installningen ska vara ca 75. A

v

18. Tryck pa Enter for att spara vardet.

19. Nar du ar klar med justeringen trycker du pa Escape.

HEB

Varje ar

Sakerhetsutrustningen maste testas minst en gang om aret.

Testa sdkerhetsanordningarna

VARNING
A Anvand INTE maskinen om sakerhetsanordningarna ar defekta. Kontakta Struers

Service.

Skyddshdlje

Sakerhetsutrustningen maste testas minst en gang om aret.

VARNING
Anvand INTE maskinen om sakerhetsanordningarna ar defekta.
Kontakta Struers Service.

Procedur

1. Tabort skyddshéljet och arbetszonsparren for att inspektera dem.
2. Tryck pa Start.

3. Setill att poleringen inte startar.

Reservdelar

Uppgifter om sakerhetsdetaljer finns i avsnittet "Sakerhetsrelaterade delar i styrsystemet
(SRP/CS)" i kapitlet "Tekniska uppgifter" i den har instruktionsboken.
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7.7

7.8

Tekniska frdgor och reservdelar

Ange serienummer och tillverkningsar vid tekniska fragor eller bestallning av reservdelar. Du
hittar den har informationen pa maskinens typskylt.

For mer information, eller om du vill se tillgangliga reservdelar, ber vi dig kontakta Struers
Service. Kontaktuppgifter finns pa Struers.com.

Service och reparation

Vi rekommenderar att regelbundna servicekontroller genomfors efter 1500 timmars
anvandning.

Nar maskinen startas visar displayen information om total drifttid samt serviceinformation.

Efter 1 500 timmars drifttid visar displayen ett meddelande som paminner anvandaren om att
en servicekontroll méaste goras.

Obs

0 Service far endast utféras av en behorig tekniker (elektromekanik, elektronik,
mekanik, pneumatik osv.).
Kontakta Struers Service.

Avfallshantering

Utrustning méarkt med en WEEE-symbol innehaller elektriska/elektroniska
komponenter som inte far kasseras som allmant avfall.

Kontakta lokala myndigheter fér information om ratt metod vid
avfallshantering i enlighet med nationell lagstiftning.

. FOlj' lokalg foro'r'dnmgar vid bortskaffande av forbrukningsartiklar och
recirkulationsvatska.

Elektrolyter

Kontakta lokala myndigheter fér information om ratt metod vid avfallshantering i enlighet med
nationell lagstiftning.
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8 Problemlosning
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Kontrollenhet

Fel

Orsak

Atgird

Matningsspanningen ar for
lag.

Matningsspanningen ar for lag
jamfoért med den spanning
som anges pa baksidan av
styrenheten.

Andra spanningsinstallningen
vid behov. Se Spanning = 27.

Ingen elektrisk anslutning.

Det finns ingen anslutning till
polerenheten.

Kontrollera att polerenheten
ar ansluten till styrenhetens
baksida.

For lite elektrolyt i
elektrolytbehallaren.

Oka mangden elektrolyt i
behallaren upp till maximalt
1,5 liter.

Skyddsholjets omkopplare ar
inte aktiverat.

Se till att skyddsholjet ar
korrekt placerat i sparet och
att du hor ett relaklick i
kontrollenheten.

Temperaturen ligger Gver
maxgransen.

Elektrolytens temperatur ar
ovanfor det forinstallda

Anslut enheten kranvatten
eller en extern kylenhet och

skarmbilden ar tom.

bakgrundsbelysning har
slackts.

gransvardet. vanta tills temperaturen ligger
under det angivna
gransvardet.
Enheten &r pd men Displayens Tryck p& valfri knapp for att

aktivera
bakgrundsbelysningen igen.

Se aven Optimering av resultaten = 53.
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9 Tekniska uppgifter

9.1 Tekniska uppgifter - TenuPol-5

Amne Specifikationer
Programvara och Display 128 x 240 punkter (16 x 40
elektronik tecken)
Reglage Styrplatta
Databas 18 Struers- metoder + 200
anvandardefinierbara
metoder (icke-flyktiga)
Stromforsorjning 50/60 Hz - Max. last: 4 A 1x100-120V
50/60 Hz - Max. last: 2 A 1x220-240V
Utgang: Spanning/Strém Polering 0-100V (0,1 V steg)/2,5 A
Sakerhetsstandarder Se Forsakran om dverensstammelse
Matt och vikt Bredd 385 mm (15,2")
Djup 350 mm (13,8")
Hojd 160 mm (6,3")
Vikt 14,7 kg (32,4 lbs)
Driftmiljo Omgivningstemperatur 5-40°C (41-104°F)
Luftfuktighet 0-95 % RH icke-
kondenserande
Lagrings- och transportkrav | Omgivningstemperatur -25-55°C (13-113°F)
Luftfuktighet 0-95 % RH icke-
kondenserande
9.2 Buller- och vibrationsnivaer
Bullerniva A-viktad Lpa = 55,4 dB(A) (uppmatt varde)

ljudtrycksniva vid )
arbetsstationerna Osakerhet K= 4 dB
Matningar utforda i enlighet med EN

ISO 11202

Vibrationsniva Ej tillampligt

9.3 Skyddskoppling, kategorier/Prestandaniva

Se instruktionsboken for TenuPol-5Polerenhet
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9.4 Sakerhetsrelaterade delar i styrsystemet (SRP/CS)

VARNING
A Sakerhetskritiska komponenter maste bytas ut efter maximalt 20 ar.

Kontakta Struers Service.

Obs

SRP/CS (Safety Related Parts of a Control System) ar detaljer som paverkar
maskinens sakra anvandning.

Obs

en behorig tekniker (elektromekanik, elektronik, mekanik, pneumatik osv.).
Sakerhetskritiska komponenter far endast bytas ut mot komponenter med minst

samma sakerhetsniva.
Kontakta Struers Service.

| 0 Byte av sakerhetskritiska komponenter far endast utféras av Struers tekniker eller

Sakerhetsrelaterad | Tillverkare/Tillverkaren | Leverantorens Elektrisk | Struers
komponent s beskrivning katalognr. ref. katalognr.
Krets for Schmersal BNS33-117-2M SS1 25500140
sparromkopplare - | o001 med kodad

Polerenhet magnet

Krets for Schmersal BPS33 SS1 25500141
sparromkopplare - Kodad magnet

Polerenhet (manoverdon) for sensor

Krets for Finder 62.32.9.024.4800 | K1 2KL46680
sparromkopplare - Strémrela

Polerenhet

9.5 Diagram

Obs

Om du vill visa specifik information i detalj, se onlineversionen den har
instruktionsboken.

9.5.1 Diagram - TenuPol-5

Kontrollenhet
Rubrik Nr
TenuPol-5, Blockschema 15393051 A
TenuPol-5, Anslutningsadapter 15393508 B

68
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Polerenhet

Se instruktionsboken for den har enheten.
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15393508 B
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9.6

10

72

Juridisk information och foreskrifter

FCC-information

Den har utrustningen har testats och befunnits dverensstamma med gransvardena for digitala
enheter av klass B, i enlighet med del 15 i FCC:s bestammelser. Dessa gransvarden ar avsedda
att ge rimligt skydd mot skadliga stérningar i bostadsmiljo. Denna utrustning alstrar, anvander
och kan utstrala radiofrekvensenergi och om den inte installeras och anvands i enlighet med
anvisningarna kan den orsaka skadliga stérningar pa radiokommunikation. Det finns dock ingen
garanti for att stérningar inte kommer att uppsta i en viss installation. Om utrustningen orsakar
skadliga storningar pa radio- eller TV-mottagning, vilket kan avgéras genom att utrustningen slas
av och p3, uppmanas anvandaren att forsoka korrigera stérningen genom en eller flera av féljande
atgarder:

. Rikta om eller flytta mottagarantennen.
«  Oka avstandet mellan utrustningen och mottagaren.

«  Anslut utrustningen till ett uttag pa en annan krets an den dar mottagaren ar ansluten.

Tillverkare

Struers ApS

Pederstrupvej 84

DK-2750 Ballerup, Danmark
Telefon: +45 44 600 800
Fax: +45 44 600 801
www.struers.com

Tillverkarens ansvar

Foljande restriktioner ska observeras, eftersom dvertradelse av dessa restriktioner kan avsaga
fran allt Struers ansvar.

Tillverkaren accepterar inget ansvar for fel i text och/eller illustrationer i den har
instruktionsboken. Informationen i den har instruktionsboken kan andras utan féregdende
meddelande. Instruktionsboken kan hanvisa till tillbehor eller delar som inte ingar i den aktuella
versionen av utrustningen.

Tillverkaren anses endast ansvarig for utrustningens sakerhet, tillforlitlighet och egenskaper om
utrustningen anvands samt genomgar service och underhall enligt anvisningarna for anvandning.
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/% Struers Baserad p&: 15397902 B

Ensuring Certainty

Forsakran om overensstammelse

Tillverkare Struers ApS - Pederstrupvej 84 « DK-2750 Ballerup « Danmark

Namn TenuPol-5 Kontrollenhet

Modell Ej tillampligt

Funktion Elektrokemisk fértunning

Typ 539

Kat. nr 05396233 Kontrollenhet i kombination med 04086002
Polerenhet

Serienummer

c E Modul H, enligt global modell EU
Vi forsakrar att den angivna produkten dverensstammer med féljande lagar, direktiv och standarder:

2006/42/EG EN ISO 12100:2010, EN ISO 13849-1:2015, EN ISO 13849-2:2012

2011/65/EU SS-EN IEC 63000:2018

2014/30/EU EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN 61000-6-1:2007, EN 61000-6-3:2007, EN 61000-6-3-

A1:2011, EN 61000-6-3-A1-AC:2012

Ytterligare

NFPA 70, NFPA 79, FCC 47 CFR Part 15 del B
standarder

Auktoriserad att sammanstalla den tekniska Datum: [Publiceringsdatum]
dokumentationen/
Auktoriserad undertecknare
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